FACOLTA DI FARMACIA E MEDICINA
Prova scritta di Chimica Generale ed Inorganica 15 aprile 2026
COMPITO 1

La durata della prova scritta é fissata in un’ora e mezza. Non e ammessa la consultazione di testi
ed appunti di Chimica e di Stechiometria

Corsodi Studi: ..ovvvveneeein. Canale: .......ocoevviieiii..

1. In una soluzione acquosa di acido nitrico avente densita 1,063 g/mL, la frazione molare
di soluto ¢ 0,0720 (soluzione A). Si vogliono ottenere 20,0 mL di una soluzione acquosa
(soluzione B) di acido nitrico 0,250 M partendo dalla soluzione A. Calcolare il volume di
soluzione A necessario ¢ quello di acqua da aggiungervi. Considerare additivi i volumi.
(Pesi Atomici (u): H=1,0; N =14,0; O = 16,0)

2. Bilanciare in forma molecolare 1’equazione:
Sb2S3 + KMnO4+ HCI = H3SbO4+ MnCl; + KCI1 + H2SO4+ H2O

Calcolare la massa in g di cloruro di manganese(II) che si ottiene facendo reagire 16,5 g di
solfuro di antimonio(III) con 400 mL di una soluzione di acido cloridrico 1,50 M, sapendo
che il permanganato di potassio € presente in eccesso.

(Pesi Atomici (u): K=39,1; Mn=54,9; O =16,0; S=32,1; H=1,0; C1 =35,5; Sb=121,8)

3. 2,00 L di una soluzione di idrossido di potassio 0,120 M vengono aggiunti a 2,00 L di una
soluzione acquosa 0,120 M di un acido diprotico debole H.A. Sapendo che il pH della
soluzione risultante & 5,80 e che Ka> =2,50 x 103, calcolare:

1. la Kai dell’acido debole;
2. il pH della soluzione dopo I’aggiunta di ulteriori 2,00 L della soluzione di idrossido di
potassio.



Compito 1 — Esercizio 1

Dalla definizione di frazione molare posso dedurre che per ogni 0,0720 moli di HNO3 vi sono 1 —
0,0720 = 0,928 moli di H.O

g di HNO;3 = (moli x PM) = 10,0720 x 63,0 =4,536 g di HNO3
g di H>O = (moli x PM) =0,928 x 18 = 16,70 g di H,O
Peso della soluzione che contiene 0,0720 moli di HNO3=4,536 + 16,70 =21,24 g

Volume di soluzione contenente 0,0720 moli di HNO3 = g/d = 21,24/1,063 = 19,98 mL

da cui calcolo la molarita dela soluzione A (M):

M =n/V =0,0720/0,01998 = 3,604 M

Preparazione soluzione B:

20,0 mL di soluzione di HNO3 0,250 M contengono: M x V = 20,0x103x0,25 = 5,00 x107 moli di
HNO;3 che devo prelevare dalla soluzione concentrata e poi portare a volume con acqua.

Dalla molarita: V = moli/M = 5,00 x107%/ 3,604 = 1,39 x10° L = 1,4 mL

Acqua da aggiungere ai 1,4 mL di soluzione A =20,0 - 1,4 ml = 18.6 mL
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Compito 1 — Esercizio 2

+3 -2 +7 -1 +5 +2 -1 -1 +6

SbyS3 + KMnO4 + HC1 = H3SbO4+ MnCl; + KC1 + H>SO4 + H,O

x5 Sb,S3 + 20 HoO — 2 SbO4> + 3 SO4* + 28e” + 40 HY
x28 MnOs +8H +5¢ — Mn*" +4 H,0O

5 SbaS3 + 28 MnO4 + 24 H" - 10 SbO4*> + 28 Mn*" + 15 SO4* + 12 H,O

in forma molecolare:



5 SbaS3 + 28 KMnO4+ 84 HCI — 10 H3SbO4 + 28 MnCl> + 28 KCI + 15 H2SO4+ 12 H2O

Calcoliamo ora le moli:

n SbaS;=16,5/339,7 = 0,0486 mol n HCl = 1,50 x 0,400 = 0,600 mol

Troviamo il reagente in difetto:
Sb2S; — 0,0486 / 5 =0,0097
HC1 —0,600 / 84 = 0,0071 reagente in difetto

n MnCl; : 0,600 =28 : 84

n MnCl; = (0,600 x 28)/84 = 0,200 mol — g MnCl,= 0,200 x 125,8 =25,2 g
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Compito 1 — Esercizio 3

moli H>A = moli KOH aggiunte =M x V = 0,120 mol L' x 2,00 L = 0,240 mol

H A  + KOH — KHA +  H0
Inizio (moli) 0,240 0,240 -

Fine (moli) - - 0,240 0,240

Si ottiene un anfolita di cui, conoscendo il pH, possiamo trovare la Kal:
[H30"]=10PH=10%=1,58x 10°mol L! ma [H;0"]=(Kal x Ka2)"? e dunque:

Ka; = [H;0"]>/Ka; =2,51 x 102 /2,50 x 10%=1,00 x 10

Dopo la seconda aggiunta di KOH:

KHA + KOH — KA+ HO



Inizio (moli) 0,240 0,240
Fine (moli) - - 0,240 0,240
Il sale K»A si dissocia liberando in soluzione A% che da idrolisi basica:
A* + H0O =~ HA + OH
Inizio (moli) 0,240
Fine (moli) 0,240-x X X
Volume finale: 6,00 L:
[OH] = [(Kw/Ka2)xCs]"? = [(1x1071%/2,50 x10°®) x 0,240 mol /6,0 L]"? = (1,60 x10°%)!2 =

=1,26x 10* M

pOH = 3,90 pH=10.10



FACOLTA DI FARMACIA E MEDICINA
Prova scritta di Chimica Generale ed Inorganica 15 aprile 2026
COMPITO 2

La durata della prova scritta é fissata in un’ora e mezza. Non e ammessa la consultazione di testi

1.

ed appunti di Chimica e di Stechiometria

Corsodi Studi: ..vvvvvvviieeiiennnnnn... Canale: .......................

Una soluzione acquosa di permanganato di potassio al 6,64% p/p ha densita 1,055 g/mL
(soluzione A). Si vogliono ottenere 200,0 mL di una soluzione acquosa (soluzione B) di
permanganato di potassio 0,0150 M partendo dalla soluzione A. Calcolare il volume di
soluzione A necessario e quello di acqua da aggiungere. Considerare additivi 1 volumi.
(Pesi Atomici (u): K =39,1; Mn = 54,9; O = 16,0)

2. Bilanciare in forma molecolare 1’equazione:

As>S3 + KoCrO7 + HC1 - H3AsO4 + CrCl; + KCI + H2SO4+ H2O

Calcolare la massa in g di cloruro di cromo(III) che si ottiene facendo reagire 12,0 g di
solfuro di arsenico(IIl) con 250 mL di una soluzione di acido cloridrico 1,00 M, sapendo

che il dicromato di potassio € presente in eccesso.
(Pesi Atomici (u): K=39,1; Cr=52,0; 0=16,0; S=32,1; H=1,0; C1 = 35,5; As =74,9)

1,50 L di una soluzione di idrossido di sodio 0,150 M vengono aggiunti a 1,50 L di una
soluzione acquosa 0,150 M di un acido diprotico debole H2A. Sapendo che il pH della
soluzione risultante € 5,02 e che Ka, = 3,20 x 1077, calcolare:

1. la Kai dell’acido debole;

2. il pH della soluzione dopo I’aggiunta di ulteriori 1,50 L della soluzione di idrossido
di sodio.



Compito 2 — Esercizio 1

Dalla definizione di % p/p posso dedurre che in 100 g di soluzione sono presenti 6,64 g di KMnOs:
Calcolo le moli di KMnOx:

n KMnO4= g/PM = 6,64/158 = 0,0420

Calcolo il volume di soluzione A corrispondente a 100 g:

mL = g/d = 100/1,055 = 94,79 mL

Dalle moli di KMnOs e dal volume di soluzione, calcolo la molarita (M) della soluzione A:

M = moli/V = 0,0420/0,09479 = 0,443 M

Preparazione soluzione B:

200 mL di soluzione di KMnO4 0,0150 M contengono:

M x V =0,0150 % 0, 200 = 3,00 10~ moli di KMnO4 che devo prelevare dalla soluzione A e poi

portare a volume con acqua.

Dalla molarita: V =moli/M = 3,00 X107/ 0,443 = 6,8 x10°L = 6,8 mL
Acqua da aggiungere ai 6,77 ml di soluzione A =200,0 - 6,8 ml =193.2 mL
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Compito 2 — Esercizio 2

+3 -2 +6 -1 +5 +3 -1 -1 +6

As2S3 + KoCrO7+ HCI - H3AsO4+ CrCls + KCI + H,SO4+ H2O

x3  As$>S3+20 HoO » 2 AsOs> "+ 3 SO4% +28¢ + 40 H'
x14 CrO2+14H"+6¢e - 2Cr"+7H0

3 As:S3 + 14 CrO7% + 76 HY = 6 AsO4> + 28 Cr2™ + 9 SO4* + 38 H,O

in forma molecolare:

3 As>S3 + 14 KoCroO7+ 112 HCI - 6 H3AsO4+ 28 CrCls + 28 KC1 + 9 H2SO4+ 38 H,O



Calcoliamo ora le moli:

n As2S3=12,0/246,0 = 0,0488 mol n HCI = 1,00 x 0,250 = 0,250 mol

Troviamo il reagente in difetto:
As2S3— 0,0488 /3 =0,0163
HCl — 0,250/ 112 = 0,0022 reagente in difetto

nCrCls: 0,250 =28 : 112

n CrClz = (0,250 x 28)/112 = 0,0625 mol — g CrCl3=0,0625 x 158,3=9,89 g
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Compito 2 — Esercizio 3

moli H>A = moli NaOH aggiunte =M x V = 0,150 mol L"! x 1,50 L = 0,225 mol

H A + NaOH — NaHA + H0
Inizio (moli) 0,225 0,225 -

Fine (moli) - - 0,225 0,225

Si ottiene un anfolita di cui, conoscendo il pH, possiamo trovare la Kal:
[H30"]=10PH=1072=9,55x 10°mol L! ma [H;0"]=(Kal x Ka2)"? e dunque:

Kai = [H:0'%/Ka, = 9,12 x 1071 /3,20 x 107 = 2,85 x 10**

Dopo la seconda aggiunta di NaOH:

NaHA + NaOH — NaA + HO



Inizio (moli) 0,225 0,225

Fine (moli) - - 0,225 0,225

Il sale Na»A si dissocia liberando in soluzione A2 che da idrolisi basica:

A* + H,0 & HA + OH
Inizio (moli) 0,225

Fine (moli) 0,225-x X X
Volume finale: 4,50 L:

[OH] = [(Kw/Kaz2)xCs]"? = [(1x1074/3,20 x10"7) x 0,225 mol /4,5 L] = (1,56 x10°)2 =
=3,95x10° M

pOH = 4,40 pH = 9.60



