
Estrazione con	CO2 Supercritica:	
Principi,	Vantaggi e	Applicazioni

´ Introduzione alla tecnica di	estrazione con	
CO2 supercritica;

´ Enfasi su settori di	utilizzo;
´ Proprietà	come	solvente
´ Breve	overview	sui	vantaggi e	i	limiti



Cosa	è	un	fluido	supercritico?

La	CO2 raggiunge	lo	stato	supercritico	a	una	temperatura	>31°C	e	a	
una	pressione	>	70	bar

Proprietà	fisiche	della	CO2 supercritica:

´ Densità	simile	a	un	liquido;

´ Viscosità	simile	a	un	gas;

´ Alta	diffusività,	no	tensione	superficiale;

Credits to Maxim Bilovitskiy



Come	funziona il	processo di	estrazione
´ Condizionamento della CO2 (compressione e	riscaldamento);

´ Passaggio	della CO2 supercritica attraverso la	materia prima e	
solubilizzazione dei composti bersaglio nella CO2;

´ Rilascio dei composti e	purificazione	della	CO2 nei	separatori;

´ Recupero	della	CO2 per	condensazione



Perché usare la	CO2 supercritica?

Vantaggi principali:

´ Sicurezza alimentare: la CO2 è atossica, non 
infiammabile e facilmente rimovibile.

´ Ambiente sostenibile: processo privo di solventi chimici
dannosi, riciclabile, abbondante

´ Selettività: CO2 in fase supercritica è selettiva verso i 
composti apolari o debolmente polari, possibilità di 
modulare pressione e temperatura per estrarre
composti specifici.

´ Efficienza: elevata resa di estrazione per diversi tipi di 
composti.



Settori	di	applicazione

´ Alimentare: estrazione 
selettiva di oli essenziali 
e molecole(es. caffeina 
dal caffè decaffeinato).

´ Tecnologico: sintesi di 
aerogel, estrazione 
selettiva di biodiesel.

´ Farmaceutico:
estrazione di principi 
attivi da piante 
medicinali.

Decaffeinizzazione del caffè con CO2 supercritica.

Aerogel composti fino 
al 99,98% di aria hanno 
proprietà superisolanti



La	CO2 come	solvente?

CO2 come	esempio classico	di	un	sistema solvente nondipolare.	
Sebbene abbia momento dipolare zero,	è	una	molecola a	separazione di	carica con	

momenti dipolo di	legame maggiori di	zero.



La	CO2 come	solvente?

La	CO2 può comportarsi sia da	acido di	lewis debole (LA)	che da	base	di	lewis debole (LB)

Interazione LA−LB e legame a H

La regione di stretching O−H dello spettro IR di
(A) fenolo e (B) fenolo−CO2



Solubilità in CO2 supercritica

I	Jluidi supercritici posseggono molti vantaggi,		la	dipendenza della solubilità da	
pressione e	temperatura è	il	più importante.



Limiti e	sfide dell'estrazione
con	CO2 supercritica

´ Costo elevato delle attrezzature: impianti ad alta
pressione.

´ Efficienza variabile per composti altamente polari: 
difficoltà a estrarre composti con alta polarità.

´ Richiesta di condizioni operative specifiche: necessità
di gestire con precisione pressione e temperatura.



Conclusioni e	Prospettive
Future

´ Futuro della tecnologia: crescita nell'ambito della
chimica verde e della sostenibilità.

´ Prospettive di ulteriore sviluppo tecnologico per ridurre
i costi e migliorarne l'efficienza.

´ Riflessione sull’espansione nei settori emergenti (come 
la cannabis terapeutica e i nutraceutici).
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