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"LA REGIONE CO-MAGMATICA ROMANA"

Criteri di classificazione delle rocce vulcaniche della "Regione Romana"

(da Washington, 1906).

Henry S. Washington (1906) The Roman comagmatic region, Carnegie Institution of Washington.



LA CLASSIFICAZIONE DELLE ROCCE VULCANICHE ALCALINE

Le Bas et al., (1986)  (5606 citazioni)



1906-2005: DALLA "REGIONE CO-MAGMATICA ROMANA" ALLA "PROVINCIA ROMANA"

da Peccerillo 2005 "Plio-Quaternary Volcanism in Italy: Petrology, Geochemistry, Geodynamics 



La presenza di minerali (leucite, sanidino) o fasi (groundmass) ricche di

potassio permette l'applicazione del metodo di datazione assoluta (40Ar/39Ar)

delle rocce vulcaniche della Provincia Romana.

IMPORTANZA DELLE ROCCE "POTASSICHE" NELLA GEOLOGIA, 

ARCHEOMETRIA E ARCHEOLOGIA.

.

Leucite KAlSi2O6

Sanidino KAlSi3O8



Il metodo di datazione argon-argon (40Ar/39Ar).

1) Il campione è frantumato allo scopo di separare cristalli di leucite o sanidino (che

contengono K).

2) Mediante irraggiamento di neutroni in un reattore nucleare, si converte l’isotopo

stabile del potassio (39K) contenuto nei cristalli del campione e nei cristalli dello

standard nell’isotopo radioattivo Ar (l'Argon è una specie gassosa).

IMPORTANZA DELLE ROCCE POTASSICHE NELLA GEOCRONOLOGIA.

standard nell’isotopo radioattivo 39Ar (l'Argon è una specie gassosa).

3) Il campione viene poi messo in un ambiente a vuoto spinto e fatto degassare con

un laser. Il riscaldamento provoca una rottura del reticolo cristallino dei minerali

irradiati: in particolare si misura l’abbondanza del 40Ar che aumenta all’aumentare
dell’età del campione e che deriva dal decadimento radioattivo di 40K (emivita del
40K è 1,248 miliardi di anni).



Cosa si intende per età 40Ar/39Ar del campione?

IMPORTANZA DELLE ROCCE POTASSICHE NELLA GEOCRONOLOGIA.

L'età assoluta determinata tramite il metodo 40Ar/39Ar il tempo trascorso

dall’eruzione del magma quando, per effetto della diminuzione della temperatura,

si ha la “chiusura” di un minerale.



IMPORTANZA DELLE ROCCE POTASSICHE NELLA GEOCRONOLOGIA.



LA GEOCRONOLOGIA E LE CARATTERISTICHE DELL'ATTIVITA' VULCANICA 
DELLA PROVINCIA ROMANA.



LA GEOCRONOLOGIA E LE CARATTERISTICHE DELL'ATTIVITA' VULCANICA 
DELLA PROVINCIA ROMANA.

Registrati oltre 130 'eventi' vulcanici nei record distali dei bacini intra-appeninici 

negli ultimi 400 mila anni (1 evento ogni ca. 3000 anni)



LA GEOCRONOLOGIA E LE CARATTERISTICHE DELL'ATTIVITA' VULCANICA 
DELLA PROVINCIA ROMANA.

da Di RIta e Sottili (2019)



LA GEOCRONOLOGIA APPLICATA AI DEPOSITI PIROCLASTICI DELLA 
PROVINCIA ROMANA.

da Di RIta e Sottili (2019)



LA GEOCRONOLOGIA E LA GEOCHIMICA APPLICATE AI DEPOSITI 
PIROCLASTICI DELLA PROVINCIA ROMANA.

da Di RIta e Sottili (2019)



LA GEOCRONOLOGIA E LA GEOCHIMICA DELLE ROCCE POTASSICHE 
APPLICATE A SITI PALEONTOLOGICI E PALETNOLOGICI

da Petronio et al. (2018)



LA GEOCRONOLOGIA E LA GEOCHIMICA DELLE ROCCE POTASSICHE 
APPLICATE A SITI PALEONTOLOGICI E PALETNOLOGICI

da Petronio et al. (2018)



UTILIZZO DEI PRODOTTI VULCANICI DELLA PROVINCIA ROMANA IN 
CONTESTI ARCHEOLOGICI

Roma, 

Pompei e area flegrea,

Città costiere del margine 

tirrenico.



- Lave

- Piroclastiti semilitoidi o litoidi

- Piroclastiti sciolte (scorie e pomici)

- Cineriti e materiale vulcanico microtriturato

- Descrizione macroscopica

- Studio petrografico delle sezioni sottili

UTILIZZO DEI PRODOTTI VULCANICI DELLA PROVINCIA ROMANA IN 
CONTESTI ARCHEOLOGICI

- Paragenesi primaria (minerali di origine magmatica)

- Paragenesi secondaria (minerali autigeni: ad es. zeoliti)

- Alterazione indotta dalla reazione pozzolanica e dall’esposizione dei manufatti 

agli agenti atmosferici 

- Studio petrografico delle sezioni sottili

- X-ray fluorescence spectroscopy (XRF) 

- Microsonda Elettronica (EMPA)

- Spettrometro di massa (analisi isotopiche)



UTILIZZO DEI PRODOTTI VULCANICI DELLA PROVINCIA ROMANA IN 
CONTESTI STORICO-ARCHEOLOGICI: LE LAVE

Cave di sampietrini – Lave nel settore meridionale dei Monti Sabatini (Lago di Bracciano)



UTILIZZO DEI PRODOTTI VULCANICI DELLA PROVINCIA ROMANA IN 
CONTESTI STORICO-ARCHEOLOGICI: LE LAVE

Di Luzio et al., 2019



UTILIZZO DEI PRODOTTI VULCANICI DELLA PROVINCIA ROMANA IN 
CONTESTI STORICO-ARCHEOLOGICI: LE LAVE

Analisi petrografiche: quando la paragenesi non chiarisce la provenienza delle

rocce laviche....

Di Luzio et al., 2019



UTILIZZO DEI PRODOTTI VULCANICI DELLA PROVINCIA ROMANA IN 
CONTESTI STORICO-ARCHEOLOGICI: LE LAVE

...le analisi isotopiche possono essere estremamente utili....



UTILIZZO DEI PRODOTTI VULCANICI DELLA PROVINCIA ROMANA IN 
CONTESTI STORICO-ARCHEOLOGICI: LE LAVE



UTILIZZO DEI PRODOTTI VULCANICI DELLA PROVINCIA ROMANA IN 
CONTESTI STORICO-ARCHEOLOGICI: LE LAVE

La cava romana di Giuliano di Roma



UTILIZZO DEI PRODOTTI VULCANICI DELLA PROVINCIA ROMANA IN 
CONTESTI STORICO-ARCHEOLOGICI: LE ROCCE SEMILITOIDI ('TUFI')

Il Tufo Giallo della Via Tiberina – 548 ka



UTILIZZO DEI PRODOTTI VULCANICI DELLA PROVINCIA ROMANA IN 
CONTESTI STORICO-ARCHEOLOGICI: LE ROCCE SEMILITOIDI ('TUFI')



UTILIZZO DEI PRODOTTI VULCANICI DELLA PROVINCIA ROMANA IN 
CONTESTI STORICO-ARCHEOLOGICI: LE ROCCE SEMILITOIDI ('TUFI')

"Ho trovato una città di mattoni, ve la restituisco di marmo." (Svetonio, Vite dei Cesari, Aug., XXVIII, 3)



UTILIZZO DEI PRODOTTI VULCANICI DELLA PROVINCIA ROMANA IN 
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UTILIZZO DEI PRODOTTI VULCANICI DELLA PROVINCIA ROMANA IN 
CONTESTI STORICO-ARCHEOLOGICI: LE MALTE CEMENTIZIE

Foro di Cesare

Da Lancaster et al., 2011



LA PROVENIENZA DEI PRODOTTI VULCANICI NELLE MALTE CEMENTIZIE:

LA GEOCHIMICA E IL CONFRONTO CON I DEPOSITI PIROCLASTICI



LA PROVENIENZA DEI PRODOTTI VULCANICI NELLE MALTE CEMENTIZIE:

UNA QUESTIONE GEOCHIMICA DI "IMMOBILITA' "

Diagramma modificato da Marra et al., 2010



Piazza della Consolazione

Horti Farnesiani

Via di S. Gregorio

COLOSSEO

I PRODOTTI VULCANICI ALCALINO POTASSICI NEL SOTTOSUOLO DI ROMA: 
UN "LABORATORIO" SPERIMENTALE ANTE-LITTERAM?



Plinio il Vecchio scriveva, nel suo Naturalis Historia, che le

strutture in muratura realizzate nei porti e bagnate dalle acque del

mare “diventano una massa unica in pietra, inespugnabile alle

onde e ogni giorno più forte”.

IL RUOLO DELLE CENERI VULCANICHE (PULVIS) ALCALINO POTASSICHE 
NELLE CARATTERISTICHE DELLE MALTE CEMENTIZIE DI EPOCA ROMANA
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IL RUOLO DELLE CENERI VULCANICHE (PULVIS) ALCALINO POTASSICHE 
NELLE CARATTERISTICHE DELLE MALTE CEMENTIZIE DI EPOCA ROMANA

Production of alkalinealkalinealkalinealkaline poreporeporepore fluidsfluidsfluidsfluids through dissolution-precipitation,

cation-exchange and/or carbonation reactions with CampiCampiCampiCampi FlegreiFlegreiFlegreiFlegrei ashashashash

componentscomponentscomponentscomponents, similar to processes in altered trachytic and basaltic tuffs,

created multiple pathways to postpostpostpost----pozzolanicpozzolanicpozzolanicpozzolanic phillipsitephillipsitephillipsitephillipsite andandandand AlAlAlAl----

tobermoritetobermoritetobermoritetobermorite crystallizationcrystallizationcrystallizationcrystallization atatatat ambientambientambientambient seawaterseawaterseawaterseawater andandandand surfacesurfacesurfacesurface

temperaturestemperaturestemperaturestemperatures. Long-term chemical resilience of the concrete evidently

relied on water-rock interactions, as Pliny the Elder inferred.


