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La didattica laboratoriale e Pallestimento
del laboratorio chimico didattico

La didattica laboratoriale richiede una riorganizzazione
degli spazi, all'interno della propria aula o della scuola (se &
previsto o ipotizzabile uno spazio laboratorio, per manifestazioni,

ecc.), oltre 'acquisto di attrezzature e materiali.
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La didattica laboratoriale e Pallestimento
del l1aboratorio chimico didattico

Il laboratorio didattico di chimica, anche se destinato solo a un
primo approccio con la chimica, puo presentare fattori di rischio

inoltre ...

v esiste una normativa da rispettare anche in un laboratorio didattico

L
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La normativa di tutela della salute e della sicurezza sul lavoro equipara - limitatamente ai
periodi di utilizzo dei laboratori didattici, attrezzature di lavoro in genere, agenti chimici, fisici,
biologici e apparecchiature fornite di videoterminali nonché durante i periodi di alternanza

scuola lavoro - gli studenti degli istituti di istruzione ai lavoratori (art. 2, comma 1, lettera a D.Lgs 9
Aprile 2008, n.81 e s.m.i.).

In base a tale equiparazione gli studenti-lavoratori devono ricevere una adeguata
informazione/formazione in tema di sicurezza sul lavoro, con particolare riferimento alle
attivita svolte in laboratorio, nel cantiere didattico e nei periodi di alternanza scuola — lavoro

| laboratori didattici sono infatti ambienti con un maggior
rischio di infortunio dovuto alle esercitazioni svolte ed alla possibile presenza ed utilizzo

di agenti fisici, chimici, sostanze e preparati,

Anche I’organizzazione delle attivita didattiche ed il relativo svolgimento deve tenere in
considerazione le indicazioni generali di tutela, di riduzione del rischio e prevenzione degli
infortuni (art. 15 comma 1 D.Lgs 9 Aprile 2008, n. 81).
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La didattica laboratoriale e Pallestimento
del l1aboratorio chimico didattico

Il laboratorio didattico di chimica, anche se destinato solo a un
primo approccio con la chimica, puo presentare fattori di rischio

inoltre ...
v esiste una normativa da rispettare anche in un laboratorio didattico
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v il laboratorio & uno spazio o
educativo, quindi deve insegnare % f
a riconoscere il rischio e a
valutarne il pericolo, ma ancora

meglio deve trasmettere una
“cultura della sicurezza”
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La didattica laboratoriale e Pallestimento
del l1aboratorio chimico didattico

Cultura della sicurezza

v' condivisione di norme di comportamento
v’ comunicazione della conoscenza dei pericoli e dei rischi
v’ coerenza nelle proprie azioni

Tutto questo richiede sforzo intellettuale e impiego di tempo
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La didattica laboratoriale e Pallestimento
del laboratorio chimico didattico

Cultura della sicurezza?

10 luglio 1976: nell’azienda ICMESA di Meda
un incendio causo la fuoriuscita e la
dispersione di una nube della diossina TCDD,
sostanza chimica tra le piu tossiche

Terra dei Fuochi espressione con cui
nel Rapporto Ecomafie 2003 curato da
Legambiente si indicava la vasta area in
Campania, tra la provincia di Napoli e
quella di Caserta, con un’altissima
percentuale di discariche abusive con
interramento di rifiuti tossici e speciali
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La didattica laboratoriale e Pallestimento
del laboratorio chimico didattico

Cultura della sicurezza?

4 giugno 2013: il Governo approva il
decreto di commissariamento
dell’llva/ltalsider, societa per azioni
del gruppo Riva per la produzione e
trasformazione dell’acciaio,
accusata di inquinamento e disastro ;
ambientale

.
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5 maggio 2017: incendio nello
stabilimento di stoccaggio rifiuti
dell’Eco X a Pomezia

Il laboratorio didattico di chimica nella Percorso 24 CFU - Storia e Pagina 8

sicurezza degli studenti didattica della Chimica




La didattica laboratoriale e Pallestimento
del laboratorio chimico didattico

Cultura della sicurezza?

Tra le principali fonti di rischio incidente in casa
(avvelenamento, intossicazione e ustione) ci
sono i prodotti per la pulizia (responsabili del
27.6% dei casi, solo dopo i farmaci — 32.1%)
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La didattica laboratoriale e Pallestimento
del laboratorio chimico didattico

Cultura della sicurezza?

attraverso l'insegnamento, la sicurezza puod entrare a far parte della
cultura personale degli studenti (e di tutti noi) e divenire una pratica
integrante delle loro attivita giornaliere che li accompagnera anche
nel mondo del lavoro e nella quotidianita

—
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La didattica laboratoriale e Pallestimento
del laboratorio chimico didattico

La sicurezza

sicurezza

v’ aspetto normativo

v' agenti chimici

v norme di comportamento
v' dispositivi di protezione
v' pericoli ed emergenze

v procedura di smaltimento dei rifiuti
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sicurezza

icurez

ASPETTO NORMATIVO

By 5emess

Normativa

Le norme in materia di Salute e Sicurezza del lavoro sono stabilite dal
D. Lgs. n. 81/2008 noto come Testo Unico in materia di Salute e
Sicurezza nei luoghi di Lavoro (TUSL)

Elementi fondamentali per la prevenzione sono
» la valutazione del rischio

> la formazione e informazione dei “lavoratori”

gli studenti degli istituti di istruzione e universitari sono equiparati ai
lavoratori quando frequentano laboratori didattici e, in ragione dell’attivita

che vi si svolge, sono esposti a rischi specifici (chimici, fisici, biologici).
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sicurezza

IcuUrez

ASPETTO NORMATIVO

Bge Oamess

Normativa

Le norme in materia di Salute e Sicurezza del lavoro sono stabilite dal
D. Lgs. n. 81/2008 noto come Testo Unico in materia di Salute e
Sicurezza nei luoghi di Lavoro (TUSL)

Elementi fondamentali per la prevenzione sono
» la valutazione del rischio

» la formazione e informazione dei “lavoratori”
» la definizione di ulteriori misure/procedure di sicurezza
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sicurezza

ICUrez

ASPETTO NORMATIVO

B aalaimens

Normativa

Le norme in materia di Salute e Sicurezza del lavoro sono stabilite dal
D. Lgs. n. 81/2008 noto come Testo Unico in materia di Salute e
Sicurezza nei luoghi di Lavoro (TUSL)

Prevede diverse figure “della sicurezza” con compiti diversi

< il datore di lavoro

il Magnifico Rettore, il Dirigente scolastico...

v’ fornire ai lavoratori i necessari e idonei dispositivi di protezione individuale;
v' adempiere agli obblighi di informazione, formazione e addestramento;

v’ adottare misure per il controllo delle situazioni di rischio in caso di
emergenza e dare istruzioni sulle procedure di evacuazione da attuarsi in

caso di pericolo grave, immediato e inevitabile.
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sicurezza

ICUrez

ASPETTO NORMATIVO

Normativa

Le norme in materia di Salute e Sicurezza del lavoro sono stabilite dal
D. Lgs. n. 81/2008 noto come Testo Unico in materia di Salute e
Sicurezza nei luoghi di Lavoro (TUSL)

Prevede diverse figure “della sicurezza” con compiti diversi
< il datore di lavoro

<>
< il preposto
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ASPETTO NORMATIVO

Normativa

per ogni attivita a rischio, e per ogni laboratorio, la legge individua un
responsabile delle attivita (didattiche) in laboratorio: il preposto

figura che ha la responsabilita operativa della tutela prevenzionistica degli
studenti nello svolgimento delle loro attivita didattiche

v' identificare tutti gli studenti esposti al rischio;
v' identificare i rischi e le necessarie misure per il controllo delle situazioni di

rischio per la realizzazione in sicurezza dell'attivita laboratoriale: «DVRy;
v formare e informare tutti gli studenti sui rischi e sulle misure di prevenzione

che devono adottare nello svolgimento delle attivita di laboratori;
v' verificare che seguano le istruzioni ricevute!
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sicurezza

ICUrez

ASPETTO NORMATIVO

B aalaimens

Normativa

I D. Lgs. n. 81/2008 considera la sicurezza come “la condizione di
assenza di rischio, cioé di assenza di possibili eventi negativi’ e
prevede una terminologia “in scala” della sicurezza (o “insicurezza’?)
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ASPETTO NORMATIVO

terminologia della sicurezza
|
Danno o Incidentg\

effetto negativo che si determina _— >

sulle persone o cose —

/
- @
//

// "’/—’_\

/ — |

e |

//_’ ) V

/ probabilita che si verifichino eventi negativi
Esposizione
azione, contatto, inalazione

/’ / Pericolo
/ cid che € in grado di creare danni a persone o cose
/
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RISCHI

Il laboratorio chimico

Luogo dove si svolgono le attivita operative:

» manipolazione di sostanze chimiche

—

-~

“rischio chimico”
rischio per la salute e la sicurezza legato alla
presenza di agenti chimici pericolosi, ossia di

quelle sostanze che, allo stato puro o in
combinazione con altre, rientrano nelle

categorie di pericolo previste dalla legge

sqsﬁanze tossichg sostanze qqmbusti!oili
tossicita acuta e cronica inflammabili, esplosive
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AGENTI CHIMICI

Il laboratorio chimico

Luogo dove si svolgono le attivita operative:

» manipolazione di sostanze chimiche
» uso di apparecchiature

——

—

“rischio fisico”
rischio per la salute e la
sicurezza legato alla presenza

e all’'uso di eventuali
apparecchiature

elettrico termico meccanico . o
strumentazioni elettriche alte e basse temperature  cadute, traumi, oggetti taglienti
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AGENTI CHIMICI

Agenti Chimici

tutti gli elementi o composti chimici, sia da soli che nei loro miscugli, allo stato
naturale o ottenuti, utilizzati o smaliti (compreso lo smaltimento come r|f|ut|)

in qualsiasi attivita lavorativa, sia prodotti intenzionalmente o no
e sia immessi 0 no sul mercato

AGENTI CHImICI PERICOLOSI RiscHIO CHIMICO

sostanze o preparati classificaticome  molti reagenti e prodotti

pericolosi, ma anche agenti chimici chimici che si utilizzano

che, pur non essendo classificabili durante le esercitazioni in

come pericolosi, possono comporta- laboratorio (ma anche in casa) sono
re un rischio per la sicurezza e la pericolosi, costituiscono un rischio
salute dei lavoratori a causa delle e, se manipolati senza le adeguate
loro proprieta chimico-fisiche o cautele, possono produrre un danno
tossicologiche e del modo alle persone e alle cose

in cui sono utilizzati o

presenti sul luogo di \ ﬁ\‘)

lavoro
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AGENTI CHIMICI

Agenti Chimici

tutti i reagenti e i prodotti chimici commerciali,
potenzialmente pericolosi e non, sono corredati da una
etichetta conforme alla direttiva CEE 67/548:

v nome del prodotto;
v’ tipo di pericolosita con il suo simbolo; -
v' natura dei rischi (indicati dalla lettera R seguita da uno o piu numeri);

v norme di prevenzione (indicate con la lettera 8 seguita da uno o piu
numeri)

Anche le soluzioni preparate devono essere contrassegnate da
un’etichetta con l'indicazione del tipo di pericolo e delle precauzioni

da usare
@
— 1 18
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AGENTI CHIMICI

Potenziali fattori di rischio

» sono riportati nelle schede di sicurezza del prodotto e riassunti nell’etichetta
> definiti dalla normativa

REACH Registration, Evaluation, Authorization and Restriction
of Chemicals — Regolamento Europeo 1907/2006 (in vigore dal

1% giugno 2007) concernente la registrazione, valutazione, autoriz- =€
zazione e restrizione delle sostanze chimiche e =

—

+ finalizzato al raggiungimento di un alto livello di protezione della salute umana e
dell'ambiente anche attraverso il miglioramento delle conoscenze sui pericoli e sui

rischi derivanti da sostanze e prodotti chimici
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AGENTI CHIMICI

Potenziali fattori di rischio

» sono riportati nelle schede di sicurezza del prodotto e riassunti nell’etichetta
> definiti dalla normativa

REACH Registration, Evaluation, Authorization and Restriction
of Chemicals - Regolamento Europeo 1907/2006

CLP Classification, Labelling and Packaging - Regolamento

Europeo 1272/2008 (in vigore dal 29 gennaio 2009) volto a garanti- = ¥7#
re che i rischi presentati dalle sostanze chimiche siano chiaramente comunlcatl ai

lavoratori e ai consumatori dell'UE attraverso la classificazione e I'etichettatura delle

sostanze chimiche

« dal 1° giugno 2015 ha sostituito definitivamente le direttive DSP 67/548/CEE
(Direttiva sulle Sostanze Pericolose) e DPP 1999/45/CE (Direttiva sui Preparati

Pericolosi);
* ha introdotto un nuovo sistema di classificazione, etichettatura e

imballaggio delle \ @ sostanze e delle miscele
‘ »
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AGENTI CHIMICI

Potenziali fattori di rischio

» sono riportati nelle schede di sicurezza del prodotto e riassunti nell’etichetta
> definiti dalla normativa

REACH Registration, Evaluation, Authorization and Restriction _,
of Chemicals - Regolamento Europeo 1907/2006

CLP Classification, Labelling and Packaging - Regolamento
Europeo 1272/2008
definisce 28 classi di pericolo:

< 16 classi di pericolo fisico;
<> 10 classi di pericolo per la salute umana;

<> una classe di pericolo per I'ambiente;
<> una classe supplementare per le sostanze pericolose per lo strato di

0ozono |
Alcune classi di pericolo\ @ prevedono ulteriori differenziazioni o
comprendono altre categorie . _ ' dipericolo, che specificano la gravita del
pericolo stesso 5T 18
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— AGENTI CHIMICI

-~ o
e

indicazioni di pericolo
consigli di prudenza

identificativi
del prodotto

Etichette
Le informazioni presenti sull’etichett

RILE

ffom heatsparks/open flames/hot surfaces. — No smoklng Keep container

pittogrammi di AC ETO

pericolo (nuovi) ACETONITRILE

EN: Highly flammable liquid and vapour. Toxic in contact with skin. Keep aw:

tightly closed. Ground/bond container and recsiving equipment. Use explosion-p . King tools.
Take precautionary measures against static discharge. Wear profective  teton IF ON S W itk ety
of soap and wat IF ON SKIN (or hair): Remove/Take off immediately all Rinse skin with water/shower. Call a POISON CENTER or doctor/p Remcve/Take off C2H3N

immediately all Wash contaminated clothing befor In case of fire: Use .. for extinction. Store in a well-ventilated place Keep cool. Store locked uj

AGE / acetic acid nitrile / cyanomethane / ethane itrile / ethyl nitrie / methane

FR: Liquide et vapeurs trés inflammables. Toxique par contact cutané. Tenir a I'écart de la chaleur/des étincelles/des flammes nues/des surfaces carbontrile / methyl cyanide

chaudes. — Ne pas fumer. Maintenir le récipient fermé de maniére étanche. Mise & la terre/liaison équipotentielle du récipient et du matériel de
réception. Utiliser du matériel ¢ éclairagel.../ Ne pas utiliser dloutils produisant des étincelles. Prendre des
mesures de précaution contre les décharges électrostatiques. Porter des gants de vétements de de
protction des yeux/ du visage. EN CAS DE CONTACT AVEC LA PEAU: Laver abondamment a 'eau etau EN CAS DE CONTACT AVEC LA
U ( Enlever immédiatement les véteme Rincer la peau & I'eause douche Appeler un CENTRE ANTIPOISON ou Enlever

Emciaiomont los vétoma Lave 155 volomants oontanitce s En es o noondier Utloos pour I'extinction. Stocker dans un endroit
bien ven Tenir au frais. Garder sous clef.
BG: CunHO 3ananawin TeuHocT W napu. TOKCUMEH MM KOWTAaKkT C koxara. [la Ce nasu O TonnAHa/MCKpW/OTIpUT
b ¢

BT fa Ce CbXpaHsBa NNLTHO 3aTBOPeH

GHS02: inflammabile

3aseMsBaeleBUNOTEHIMANHA  Bpb3@  Ha  cbAa M
/

P cpeuy
HCTPYMEHTH, KOWTO He MPEAUIBUKBAT WCKPU. BiemeTe MpeanasHil Mepkn Cpelly OCBOGOKIABAHE Ha CTATUMHO

acka sa
nuue. TPV KOHTAKT C KOXATA: UamuiiTe o6uniHo che canyk i Boga. PU KOHTAKT C KOXATA (unm kocata
HesabasHo ceanere LsinoTo saMbpce ObneiiTe koxata ¢ Bofa/saemeTe Ay Mpit HepasnonoxeHye ce o6aneTe B

GHSO06: tossico |Acuto Ficsabasn CBanSTe LADOTo Sarwpcs VSnpere San.poeHoTo OGneino os Mon Nowap: Varonssarts . $a
. racerte. [la ce Chxpatsiea Ha f0Bpe NpoBeTp la ce ABPHN Ha XNaaHo. [la ce ChxpaHBa noa Knioy.
DE: Fliissigkeit und Dampf leicht Giftig bei Von
Flamme/heiRen Oberflachen fernhalten Nlcht rauchen Behalter dicht verschlossen halten Behalter
und zu befiillende Anlage erden.
A  Nur Werkzeug
verwenden MaRnahmen gegen elektrostatische Aufladungen
eran cn3El 036857400

BERUHRUNG MIT DER HAUT:Mit viel Wasser und Seife wascheBEI BERUHRUNG
MIT DER HAUT (oderAlle kontaminierten KleidungsstiHaut mit Wasser
abwaschen/duscheBei Unwohisein GIFTINFORMATIONSZAlle kontaminierten

GHSO01: esplosivo

KleidungsstiiKontaminierte Kleidung vor emeuBei Brand:... zum Léschen
verwenden An einem gut beliifteten Ort aufbKihl halten.Unter Verschluss
aufbewahren

G H S 0 8 g ra V| effe ttl (tOS S | coO ChemLab Inc Willson's Pointe Commerce Park Building 65,

5860 Willson's Pointe Court Zelienople, PA 16063 - USA T
457-956-1254 - F 956-526-584
a |u n g O te rm In e ) info@chemlab.com - www.chemlab.com

avvertenza Danger / Danger / Gefahr / OnacHo

indica il livello di gravita del pericolo secondo due gradi:
X ? produttore

‘pericolo” e “attenzione”
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ACETONITRILE

EN: Highly flammable liquid and vapour. Toxic in contact with skin. Keep away from heat/sparks/open flames/hot surfaces. — No smoking. Keep container
tightly closed. Ground/bond container and receiving equipment. Use explosion-proof electrical/ventilating/lighting/.../ equipment. Use only non-sparking tools.
Take precautionary measures against static discharge. Wear protective gloves/protective clothing/eye protection/face protection. IF ON SKIN: Wash with plenty
of soap and wat IF ON SKIN (or hair): Remove/Take off immediately all Rinse skin with water/shower. Call a POISON CENTER or doctor/p Remove/Take off
immediately all Wash contaminated clothing befor In case of fire: Use ... for extinction. Store in a well-ventilated place Keep cool. Store locked up.

FR: Liquide et vapeurs tres inflammables. Toxique par contact cutané. Tenir a I' écart de la chaleur/des étincelles/des flammes nues/des surfaces
chaudes. — Ne pas fumer. Maintenir le récipient fermé de maniére étanche. Mise a la terre/liaison équipotentielle du récipient et du matériel de
réception. Utiliser du matériel électrique/de ventilation/d’éclairage/.../ antidéflagrant. Ne pas utiliser d'outils produisant des étincelles. Prendre des
mesures de précaution contre les décharges électrostatiques. Porter des gants de protection/des vétements de protection/un équipement de
protection des yeux/ du visage. EN CAS DE CONTACT AVEC LA PEAU: Laver abondamment a 'eau etau EN CAS DE CONTACT AVEC LA
PEAU ( Enlever immédiatement les véteme Rincer la peau a I’ eau/se douche Appeler un CENTRE ANTIPOISON ou Enlever

immédiatement les véteme Laver les vétements contaminés a En cas d’incendie: Utiliser ... pour I’extinction. Stocker dans un endroit

bien ven Tenir au frais. Garder sous clef.

BG: CunHo 3ananumu Te4yHoCT W napu. TOKCMYEH MPU KOHTaKT ¢ KoxaTa. [la ce nasu OT TONMMHa/MCKpU/oTKpUT
nnambk/HaropelleHn noBbpxHOCTU. — TioTioHoNylleHeTo 3abpaHeHo. CbAbLT Aa ce cbxpaHaBa MIBLTHO 3aTBOPEH.
BasemsaBaHe/ekBUNOTEHUMANHa Bpb3Ka Ha cbaa " npuemaTenHoTo YCTPOMNCTBO. M3nonssaiite
enekTpuyecko/npoBeTpsABaLlo/ocBeTUTENHO/... / obopyaBaHe, obesonaceHo cpelly ekcnnosus Masnonssavite camo
MHCTPYMEHTU, KOUTO He npeav3BMKBaT UCKpU. BsemeTe npegnasHu Mepku cpelly ocBoboxaaBaHe Ha CTaTUYHO
enekTpuMUYecTBO. M3nonsgaite npeanasHu pbkaBuuu/npeanasHo obnekno/npeanasHu ouuna/npefnasHa mMacka 3a
nuue. NP KOHTAKT C KOXXATA: UNamuninte obunHo cbe canyH u Boga. NPU KOHTAKT C KOXATA (unu kocata
HeszabaBHo cBaneTe usanoTo 3ambpce Obnelite koxaTta ¢ Boga/BsemeTe Ay [Npu HepasnonoxeHue ce obagerte B
He3sabaBHo cBaneTte LanoTo sambpce Manepete sambpceHoTo obnekno npe Mpu noxap: U3nonseante ... 3a
raceHe. [la ce cbxpaHsBa Ha fobpe nposeTp [la ce AbpXuW Ha xnagHo. [la ce cbXxpaHsiBa Moj, KIou.

DE: Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar.Giftig bei Hautkontakt.Von Hitze/Funken/offener
Flamme/heiRen Oberflachen fernhalten. Nicht rauchen.Behalter dicht verschlossen halten.Behalter
und zu befiillende Anlage erden.Explosionsgeschitzte elektrische
Betriebsmittel/Liftungsanlagen/ Beleuchtung/... verwenden.Nur funkenfreies Werkzeug
verwenden.MaRnahmen gegen elektrostatische Aufladungen
treffen.Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz tragen.BEI
BERUHRUNG MIT DER HAUT:Mit viel Wasser und Seife wascheBEI BERUHRUNG
MIT DER HAUT (oderAlle kontaminierten KleidungsstiHaut mit Wasser
abwaschen/duscheBei Unwohlsein GIFTINFORMATIONSZAIle kontaminierten

KleidungsstiiKontaminierte Kleidung vor erneuBei Brand:... zum Léschen
verwenden. An einem gut belifteten Ort aufbKihl halten.Unter Verschluss
aufbewahren.

Danger / Danger / Gefahr / OnacHo
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AGENTI CHIMICI

Etichette
Le informazioni presenti sull’etichetta

ETICHETTA CLP

Composinione di JOO0OOCK
ETICHETTA PRECEDENTE XOOOOOX paro 10,4% (200pL)
Coformulanti b, 2 g 100
ATTENZIONE
Composizione di X0000CK
JOLCOOOCK puro 19.4% (200g)
Coformulantigb. a g 100
FRASI DI RISCHIO é
Possibie rischio di danni ai bambini non
ancora nat
Nocivo per gli cegansmi scquatic, pud GHSO7 GHS08
peovocare a lungo termne effetti negativi per
. X INDICAZION! D PERICOLO
l'ambiente acquatico Provoca grave imtazone oouare UOVO
Sonpetn & ruccere A feto
CONSIGLI DI PRUDENZA xgm‘maa-mncmﬁmm
Ewitare || comtatio con gh occhi. Non distars Teasico par gl Crpans acquatc con offel & lunga durata.
ool prodotio e del recipiente se non con le
CONSIGLI DI PRUDENZA
Govute precauzionl. Usare indumenti protetti- PERICOLOSO Nmmm&uwommbm/
vi @ guanti adatti. Usare contenttor adeguatl PER 2 ndosswe  guantindament  protetiwProtegoere  gf
per evitare Ingqunamento ambientale. L'AMBIENTE mm «m.':u:noi.h:‘::xm e fiog s
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AGENTI CHIMICI

,Hi, -

a3

Etichette
Le informazioni presenti sull’etichetta

Chemical
Reagent

esposizione singola e ripetuta o
pericolosi in caso di aspirazione

introduzione di un nuovo simbolo
Pericolo per la salute

per i prodotti sensibilizzanti, mutageni,

cancerogeni, tossici per la riproduzione,

tossici sugli organi bersaglio per '

| prodotti con queste caratteristiche non erano mai stati
contrassegnati da un loro simbolo specifico, ma la loro penco/os:ta era ewdenz:ata

dalle frasi di rischio in associazione con i simboli tradizionali tossico 0 nocivo

Mai presenti in un
laboratorio chimico didattico!

ESTREMAMENTE
TOSSICO NOCIVO
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AGENTI CHIMICI

Etichette
Le informazioni presenti sull’etichetta

Pericolo!

W o b ——

s & . A e

Corrosivo!
Attenzione!  presenti in casa!
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AGENTI CHIMICI

Schede di sicurezza delle sostanze chimiche
MSDS - Material Safety Data Sheet

Redatte secondo uno schema standard (regole imposte dalla normativa REACH)
contengono obbligatoriamente 16 voci che forniscono una descrizione |

esaustiva — piu completa e dettagliata dell'etichetta. Comprendono, oltre
alle proprieta chimico-fisiche, le informazioni sulla manipolazione e

'immagazzinamento e lo smaltimento

ATTENZIONE = [

Chemical
Reagent

» Chiunque usa un prodotto chimico commerciale é tenuto
alla consultazione preventiva della relativa scheda di

sicurezza
> Devono essere conservate in laboratorio

La procedura, obbligatoria per ogni prodotto acquistato (ma anche piu semplice e
veloce per la consultazione delle schede aggiornate), € quella di scaricarle dal sito

web delle ditta produttrice (non € necessario essere un utente registrato)

ger it/orodattiichericals/orodafti-chernicals 48 i
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http://www.carloerbareagents.com/it/prodotti/chemicals/prodotti-chemicals-48.html

hitps//www carloer bareagents. com// ssourezza-masds

AT B Dwp CHMICA - Sapw : Google Agps | Sagee Speerca spp O googhe - cerca

) |(carLoErsal Ll

DASITCROUP

~ PRODOTTI ~ AZIENDA ~ SICUREZZA ~ DOCUMENTAZIONE ~ CONTATTI PROMOZIONI ORDINI

Home / » Schede disicurezza

SICUREZZA

Schede di sicurezza SCHEDE DI SICUREZZA (MSDS

L4

e La Scheda Al Siowr » (Material Safety Dats Sheet - MSDA ragprsaert s un mwccarinmo Ben cormoiicdats o o+ Mcace per b rasmimiors & adegasts

Iformarion & sicure77a hngo I Catena & approvvigionamento & ostaroe ¢ miceie (he rEpondoro 3 1pecificl criter! & clamBcarione

£ un COCUMERLO 160810 & sersi el articold 31 ¢ el alegar Sed REACH Comme OB ato O regoiamento IUE) A £532090. 1 O obiettive &

Sornire AL MAZiond (OMEIete s una Wnl a2 s O it ela L2 a0e 1w e Derle profersoraie O PONTY W ey gy everwre ¢ Ccontr ol e | fMy

arvbienial ¢ per b sahuie ¢ adotlare e protauriond di sicurelra

MSDS
Mrmer e codhor © nome del prodotia

Le prencriziond inciadl del KE ALM soro slate ulletiormerts adepaats o ra P o terwase corto Sel Satermg globule srmorisrato U ¢ ol ot uarore

el regolamento CL P

P REACH stabilisce oritert specifhici in base o quall b formitur s & uma MSDS £ o00REatora Py und 3052028 0 mincels ¢ Gefince | Casl 0 O & preserte

B acheds G sbiwre 220 & NLeg 08 38 VMO M ONM K SR

L0 SConer 0 1 sposivo & § st Gl CONATION, iUt W0 s e ogur shve ¢ & prliors Sel I Mo, (P Seacrivoms come W Wl arl s & grodotis o LB I0s

Aurarmte Lo sus vita e come | pr 0uttore 0 Nivgar 1t (v @ (ontsr 0la 0 r sccomarsda o Lavda 8 vl & corts b o Tesganiswrw pev [ o ¢ [ ambante
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NORME DI COMPORTAMENTO

Il laboratorio chimico

Conoscenza dell’ambiente di lavoro:

» uscite di sicurezza;

» aree di sicurezza specifiche (ad es. la cappe);

» cartelli segnaletici;

» equipaggiamento di sicurezza (docce oculari, ecc.) e antincendio;
>

Nel momento in cui si entra in laboratorio occorre:

» prendere visione delle procedure di emergenza, delle vie di esodo e del
punto di raccolta esterno;

individuare dove sono collocati gli equipaggiamenti di sicurezza;
essere informati sui DPI e sul loro corretto utilizzo, quindi utilizzarli;

essere informati sul corretto metodo di raccolta dei rifiuti e sul loro
smaltimento e, rispettarlo

vV V V
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NORME DI COMPORTAMENTO

Dispositivi di Protezione Individuali (DPI)

“Qualsiasi attrezzatura destinata ad essere indossata e tenuta dal

lavoratore allo scopo di proteggerlo contro uno o piu rischi presenti
nell’attivita lavorativa

| lavoratori, e quindi anche gli studenti, sono obbligati a utilizzare
correttamente tali dispositivi e ad averne cura”

devono:

» essere adeguati;
» rispondere a esigenza ergonomiche;
» adattabili all'utilizzatore secondo le necessita;

» essere in possesso dei requisiti essenziali di sicurezza (conformi alle
norme di cui al D.Lgs. 4/12/1992 — marcatura CE)
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NORME DI COMPORTAMENTO

E / y/, :
A R é

Dispositivi di Protezione Individuali (DPI)

Protezione degli occhi:

» Occhiali di sicurezza;
P o i

» Occhiali a maschera .‘%

/

-

Occhiali da vista: anche chi utilizza occhiali da vista e tenuto a indossare gl
occhiali di sicurezza

Lenti a contatto: in caso di contaminazione devono essere prontamente rimosse e
NON riutilizzate
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ar, NORME DI COMPORTAMENTO
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e N

Dispositivi di Protezione Individuali (DPI)

Protezione per le mani: _/
>

> Guanti in lattice; \J);' In caso di allergia al lattice usare

guanti in vinile, nitrile o latex-free

» Guanti in nitrile

Normalmente in laboratorio di didattica & sufficiente I'uso di guanti in nitrile o in
lattice che offrono protezione in caso di contatto accidentale non prolungato

Il laboratorio didattico di chimica nella Percorso 24 CFU - Storia e Pagina 36
sicurezza degli studenti didattica della Chimica




NORME DI COMPORTAMENTO

s “l_

LA Aw _.

Dispositivi di Protezione Individuali (DPI)

Il camice di laboratorio

» Bianco, di cotone, ...

» Sempre indossato
» Protegge anche i vestiti
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NORME DI COMPORTAMENTO

7 u“l'.
[ / / l

R A _.
Il laboratorio chimico

/

< Norme di comportamento

s Attenzione ai pericoli

» | pericoli piu ricorrenti provengono dalla rottura del

materiale di vetro quindi € IMPORTANTISSIMO l'uso
degli occhiali di protezione

» Le apparecchiature elettriche sono sotto

tensione e non vanno toccate con le mani
bagnate

» Piastre riscaldanti, bagni ad olio caldi, stufe possono
creare fastidiose bruciature
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SMALTIMENTO DEI RIFIUTI

Normativa

Le norme sui rifiuti sono stabilite dal D. Lgs. n. 152/2008 noto come Testo
Unico Ambientale

» Rifiuto: qualsiasi sostanza od oggetto che rientra nelle categorie
riportate nell’allegato A del Decreto e di cui il detentore si disfi o abbia

deciso o0 abbia I'obbligo di disfarsi
» materiali, soluzioni, miscele o oggetti che non possono essere utilizzati
come tali, ma che sono trasportati per essere ritrattati, smaltiti in una

discarica o eliminati per incenerimento o con altro metodo (normativa
ADR)

Nell'Unione Europea ad ogni rifiuto e
assegnato un codice identificativo a 6

cifre detto CER (Codice Europeo Rifiuti)
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SMALTIMENTO DEI RIFIUTI

& e,

Tipologie dei rifiuti

M‘

Urbani nll
Assimilabili \ / \
.l’unulosl * Pericolosi ™|
perlmlml / \
/ Tossici e Non lossici €
Nocn.'u Nocivi
Discarica Discarica x \
Speciali Non
Pericolosi
Trattamento Trattamento

o discarica

@ vogliono il Codice CER B  Vogliono il Codice UN
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SMALTIMENTO DEI RIFIUTI

Tipologie dei rifiuti

» irifiuti urbani comprendono anche i rifiuti non pericolosi provenienti
da locali e luoghi non adibiti a uso civile di abitazione, i quali possono
essere assimilati ai rifiuti urbani per qualita e quantita

| laboratori didattici universitari non sono adibiti ad uso civile:
» tutti i rifiuti prodotti sono speciali;

» alcuni sono assimilabili ai rifiuti urbani;

» tutto cid che proviene da un laboratorio, anche se non pericoloso, non
dovrebbe essere smaltito a AMA

Attenzione allo smaltimento dei rifiuti in laboratorio!

Il laboratorio didattico di chimica nella Percorso 24 CFU - Storia e Pagina 41
sicurezza degli studenti didattica della Chimica




L 2 www Qalledivorno gov it

"Aoe % Boohmarss N Saplenza - Usiversi. ' DipChimica - Saple.. 4 UOov s (D Web of Sclence =2 Advanced search w B

I rfuto provenande dall attvid Woomiorale & chimica deve ossare snteticavanie cosl
Qesito

T

T concga Procecura & bordica prma dell ntrodunone nel
i sistena 4 smatimento
EFIUTI CHIMICI LIQUIDE NON SOLDOMN 00N COMBMND  SOMANZE  OIgRsche
ALOGENATI ORGANKCI & 00 rorganche . Le solunon ackde 0 Dasche devono
INORGANIC) sssane portale ad wn pH 68 prima @ essew poste
(wogenat wro al 0.5%) "l cortanton
B osano, scotone. clanoi, fessdie e L6 SOluZionl Ac0e wvaranto aliate  con
& ranone, o Na,CO, sclio
Mucels di scbvers) ¢ sostanae & o Lo whaon besche veramo Yaltale con
laboratono. a0l iUl (HOY)
Sobiziond acquese provenlenti &2 | o soluzion conterent ossidantl (Permanganato,
estrancal aktre shisoe: OG0, BIOmO. s ) GevONe essers praventvaments
S ramate con un rducente (esFe’')
SOMZ0E a0PRose Proven et da
titodazioni
Quando la procedura @  latorstoro  produca
sostarge Parth (NaClL scetalo ¢l sodio ecc. ) | nfiuto
pud essere sMaitho attraverso la fognatura

La Cowe es sty b DOsILats | sohvert) pOsICNO
AN HCLDrAl ramids dasiarone
Tpoa Immagn

1 cortenion

[

pobwnbone 22 29

g (ONL

o aVoms v v Cakabs

& coperiteo 8 chromrs

CagTa THTAC LaCwes

soaiboo naceo.

N orficans appesite
Lok CAK

Procedura specifica

Al firm ¢ perezonas ¢ minmzzae b eposionl ralatone durants b cperazionl &
TR0 ¥ i acs B GUATte SECLENZE CONAIvVE
* AQ esperenza conciusa Mallevo o0 docenie sversa in comdenvion da S It tenut
wiio cappe | dcemvalo Igadc calfativitd sperme~tale. | suodett contersion
© SAAe O Gat ONU @ stichetiss con § codice & sferimenio
Un voita che | contienton rsutaro colmi. avviene 'operazione di SUCCesSSNO travaso
nel Didonl da & 23 Gl codoe CER cormspondente; suddetta cperazione viene
eettuata call assistiente NCNICO N CoNAoNe di laboratond vuolo (privo & wenZa),
con fenestrature aperte ¢ DPF! maschera a firo facoale PFF
Al FRgoUNgMmenio dul vello & coimo ovward 20 L circn sulla Capenza max. @i
25, Nassstents Wonco, mediante Nuso degll apposil cameli a Dilco, "asporen o
1§ locaie iUt specal | Didors colm, lasciandoll mel locale con | coperchio & ghers
OPpOtUSAMmets chuso

Il laboratorio didattico di chimica nella Percorso 24 CFU - Storia e Pagina 42
sicurezza degli studenti didattica della Chimica



< C @ wewgalielivorno.gov.it/document
T Ace W Bockmarks S Sagerzs - Universi.. B DipChimics - Sapie.

2 U-Gov RIS O Wb of Sclence = Advanced seach -,

Teooga Procedura & bonfica prma delintroduzione "el sstema ¢

sTatrento
RIFIUTI CHIMICI SOLID! Rdunone & vetrera Ngombrante medane rothura n ogh
CONTAMINATI spess & gormale @ Ntrodunone negl apposit conenfon

o pumal provese pipetic, | Ung volta che | confeniion rsutano plni trasportand o
carfa ¢ puant: contamimats | lOCale & confermentD rfiutl specal d sttuD
da speets (hemsd Wonsxo
noCIv

o sottass & vewro
CORLArT e

o Carmada fliee
CORLarTinata

o Lastre cromamogra fche

o ol & sibow esawsn

Cooen CER Tipo ¢ corteniore
CEROTO7YO et © wtww wpmad @ \A

w S o - . -—

——— 8wt g b m—

Noriunrs sppesie ool L0
-~ -l v e -l

Il laboratorio didattico di chimica nella Percorso 24 CFU - Storia e Pagina 43

sicurezza degli studenti didattica della Chimica




[ - * SMALTIMENTO DEI RIFIUTI

Stoccaggio dei rifiuti

» | rifiuti prodotti in laboratorio devono essere raccolti in maniera
rigorosamente differenziata e riuniti secondo le varie tipologie
(“soluzioni di acidi inorganici”, “materiali assorbenti contaminati
chimicamente”, ecc.) — definite dall’'appropriato codice CER — negli

appositi contenitori di raccolta;

» Ogni contenitore deve riportare un’etichetta indicante molto
chiaramente la tipologia e il codice CER del rifiuto che contiene

> | contenitori devono essere
raggruppati in un’area apposita
del laboratorio

Il laboratorio didattico di chimica nella Percorso 24 CFU - Storia e Pagina 44
sicurezza degli studenti didattica della Chimica



STOCCAGGIO PRODOTTI CHIMICI

| prodotti chimici devono essere conservati seguendo dei criteri di
sicurezza:

> etichettati correttamente CLP e in contenitori ben chiusi
> in zone lontane da fonti di calore ma ben ventilate

» le sostanze pericolose entro appositi armadi a norma
» | prodotti inflammabili sotto cappa o in armadi di sicurezza appositi

» solo in quantita limitate
= | prodotti corrosivi sempre sul ripiano piu basso e in vasche di

contenimento séparer les acides
.. . ii B é % x )K et les bases.

» tenere separati i prodotti
. . epe = . -
incompatibili tra loro 3&* [ e
stockés ensemble.
» tenere un inventario a ""'+"'"—+
. . : . peuvent étre stockés
agglomato di tutte le 6 -——+— ensemble si certaines

dispositions particuliéres

sostanze chimiche
ﬁ e ——— + + sont appliquées.
x I peuvent étre stockés
I l ensemble.
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La preparazione dei fogli di laboratorio «DVR»

La scrittura dei fogli descrittivi dell’esperienza di laboratorio richiede
una organizzazione logica di tutti i momenti della verifica sperimentale

* TiTOLO DELL’ESPERIMENTO: CONCISO € riassuntivo
» ScoPo: cosa si vuole fare e perché
* identificazione degli studenti
 identificazione degli spazi
 identificazione dei prerequisiti e delle competenze da raggiungere
* MATERIALI: descrizione accurata di tutti i materiali che saranno utilizzati
» sostanze chimiche e loro pericolosita
» strumenti di misura e loro utilizzo
» DPI: descrizione dettagliata del loro utilizzo
* PROCEDIMENTO: descrizione dettagliata e cronologica di tutti i passaggi

dell’esperienza (con il loro nesso con il punto di partenza, ipotesi, e quello di
arrivo, scopo) con l'identificazione (ben evidenziata) dei passaggi critici, dei

pericoli possibili e delle procedure per evitare rischi - devono essere chiare
le operazioni, teoriche e pratiche da eseguire e la loro finalita

* RACCOLTA ED ELABORAZIONE DEI DATI, presentazione dei risultati, ecc.
* PROCEDURE DI SMALTIMENTO e sistemazione dei materiali finali

« MSDS di tutte le sostanze chimiche impiegate (e prodotte)
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