
Metodologie didattiche nella
Biologia Animale

Percorso 24 Cfu – Master formazione insegnanti

Marco Oliverio & Luigi Maiorano
Dipartimento di Biologia e Biotecnologie

«Charles Darwin»



Le dimensioni della Biodiversità
La Biodiversità animale 

cenni essenziali sui principali phyla di protozoi e metazoi

Inventari della Biodiversità 
i numeri della biodiversità animale: 
specie note vs specie esistenti

Classificazione della Biodiversità 
storia dei metodi di classificazione; 
Systema Naturae; 
evoluzione della tassonomia come linguaggio scientifico 

comune dei naturalisti
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2, 10 o 30 milioni di specie?

Le dimensioni della Biodiversità

Numero di specie catalogate

Numero di specie esistenti



“Allora il Signore Dio 
plasmò  dal  suolo  ogni 
sorta di bestie selvatiche 
e tutti gli uccelli del cielo 
e  li  condusse  all'uomo, 
per  vedere  come  li 
avrebbe  chiamati:  in 
qualunque modo l'uomo avesse chiamato ognuno degli esseri viventi, quello sarebbe stato il suo nome. Così l'uomo impose un nome a tutto il bestiame, a 
tutti gli uccelli del cielo e a tutte le bestie selvatiche ….

Genesi 2: 19, 20

… il mestiere più antico del mondo



PLANTS 312 000
of which : Bryophytes 16 000

« Algae »                  12 000
Pteridophytes 9 000
Spermatophytes 275 000

FUNGI 99 000

OTHER ORGANISMS 65 000
of which : Procaryotes 7 643

Cyanophyceaea 2 664
Diatoms 20 000
Protoctista 29 000

GRAND TOTAL   2 003 000

ANIMALS 1 527 319
of which: Porifera 8 346

Cnidaria 10 105
Platyhelmintha 29 285
Nematoda 24 783
Arthropoda 1 235 848

of which: Crustacea 66 914
Arachnida 112 201
Insecta 1 020 007

of which: Coleoptera      387 100
Diptera 159 294
Hymenoptera  115 000
Lepidoptera 157 424

Mollusca 85 000
Annelida 17 210
Echinodermata 7 509
Vertebrata 65 158

of which: Fishes 31 958
Amphibians 7 694
Reptiles         9 766
Birds 9 990
Mammals 5 750

Sources:
Chapman 2009, Numbers of living species, ed. 2

www.environment.gov.au/biodiversity/abrs/publications/species-numbers/2009/index.htm
The Plant List  www.theplantlist.org

Zhang 2011, Zootaxa 3148: 7-12
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Fonti di incertezza

• Specie valide vs sinonimi
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Facelina bostoniensis
(Couthouy, 1838)

Facelina curta
(Alder & Hancock, 1843)

Western Atlantic Eastern Atlantic



Backeljau, T.; Bouchet, P.; Gofas, S.; De 
Bruyn, L. (1994). Genetic variation, 

systematics and distribution of the venerid 
clam Chamelea gallina. J. Mar. Biol. Ass. 

U.K. 74: 211-223 

Fonti di incertezza

• Specie valide vs sinonimi
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Melanoplus sanguinipes

Melanoplus spretus

The best known destructive 
migratory insect in the United States. 
Between 1873 and 1877 it caused 
more than $200 million in crop 
damages in Colorado, Nebraska, and 
other states. (Ryckman, 1999)

Ryckman, L. 06-22-99. The Great Locust 
Mystery Grasshoppers That Ate The West 

Became Extinct. Denver Rocky Mountain News. 



Fonti di incertezza
• Specie valide vs sinonimi
• Diversi concetti di specie

Le dimensioni della Biodiversità
Numero di specie catalogate

Allogamic species: 25
Gen. Hieracium (sparvieri)

« Intermediate » species: 180
Supposed to be of hybrid 
origin

Mostly polyploid
Mostly apomictic
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2, 10 o 30 milioni di specie?

Le dimensioni della Biodiversità

Numero di specie catalogate
ca. 2.000.000

Numero di specie esistenti ?



Media nuove specie per anno
Land and freshwater vertebrates  560
Insects 7000
Other land animals 2500
Plants 2300
Other land organisms 1800 

Marine fishes 140 
Marine Crustacea 440
Other marine organisms 1000
Marine algae 90
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New taxa

TOTAL: 19 232
Source: State of Observed Species 2011
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Species naming curves for various taxa
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30 000 000
Tropical arthropods !!



Vojtech Novotny
Estimates of the global diversity of 

tropical arthropods (Novotny et al., 2002) 

7 300000 – 81 400000
forest arthropods

3 700 000 - 5 800 000
tropical arthropods



Mora C, Tittensor DP, Adl S, 
Simpson AGB, Worm B (2011) 
How Many Species Are There on 
Earth and in the Ocean? 
PLoS Biol 9(8): e1001127.
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Mora et al. 2011, PLoSBiology 9(8): e1001127
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Mora et al. 2011, PLoSBiology 9(8): e1001127

1983 - Loricifera

1995 - Cycliophora

2000 - Micrognathozoa



. 

Some general properties

Most species are small
and (naturally) rare

Biodiversity



macromolluscsmicromolluscs
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Most species are small
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Demographic rarity (turrid conoideans from Lifou)

Abundance

Rank
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Estimating Biodiversity
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BIODIVERSITÀ
 2.000.000 di specie viventi note

 10-30 milioni di specie esistenti

Come sono distribuite
Come sono venute all’esistenza 

Estimating Biodiversity

“Nothing in Biology Makes Sense 
Except in the Light of Evolution”

Theodosius Dobzhansky (1900-1975) 



Biodiversity


