La presenza e l'abbondanza di una pianta in una comunita possono
variare nel tempo e nello spazio. Quando osserviamo che le specie in un
sito compaiono e scompaiono hel corso del tempo, cio ci suggerisce che
anche le condizioni ambientali cambiano.

La successione rappresenta la modalita non-stagionale e direzionale di
colonizzazione e scomparsa su un sito delle diverse popolazioni di
specie.

La successione ecologica si svolge attraverso un numero di stadi
intermedi, gli stadi seriali, caratterizzati da un notevole mutamento
sia delle condizioni abiotiche sia della struttura della comunita
vegetale, con sostituzione anche rapida di specie. Le comunita che man
mano si susseguono sono chiamate comunita seriali e l'insieme di
comunita seriali di un territorio costituiscono le serie dinamiche di
vegetazione o serie temporali. La serie e quindi determinata
dall'insieme delle comunita legate da rapporti dinamici. In generale,
una serie comprende una successione che si puo schematicamente
indicare come segue: vegetazione pioniera, vegetazione erbaceaq,
vegetazione arbustiva, vegetazione forestale.



HGURA .18 Esempio di una genenca SUCCESSIONE primarnsi
in un'area terrestre, Questa spccessione si-sviluppa in cingue
stodi (da sinixtra a destra) a partire dalle rocee, inizialmente
colonizzate da comunith promiere di licheni ¢ muschi, per hini

on la comumita climax, Ia foresta

Una successione ¢ detta primaria quando una comunita occupa un habitat
precedentemente non colonizzato da organismi viventi, come un'isola o un
corso d'acqua di recente formazione, un letto di sabbia, o una colata
vulcanica.

Una successione ¢ detta secondaria quando una comunita occupa un habitat
gia precedentemente colonizzato, in cui la comunita preesistente € andata
distrutta per catastrofe naturale (come un incendio o un'inondazione) o da
un'attivita umana (deforestazione, pratiche agricole o l'attivita mineraria).
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Fig. K.1. Schema dinamico della vege-
tazione. Il bosco climax (A) per un
evento  catastrofico  viene  abbattuto
(B); al suo posto germinano dapprima
erbe annuali pioniere (C), che presto
vengono sostitwite da erbe perenni (D)
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Fig. 14.2. Idealizzazione dello sviluppo della vegetazione dal-
le fasi pioniere al climax.
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FIGURA 3
Un modello di flusso energetico nella successione ecologica, che mette in evidenza

i diversi rapporti nella ripartizione dell’energia tra gli ecosistemi in corso di matu-
razione (A) e quelli che si trovano nella fase climax (B).



(A) Successione nel microcosmo

FIGURA 4

Andamento della produzione primaria lorda (P.), della produzione primaria netta
(P,), della respirazione (R) e della biomassa (B) in un modello di successione eco-
logica in un microcosmo (4-A), paragonato a quello di una foresta (4-B).
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FIGURA 20.16

Tre modelli di strategie di successione.

Le specie ruderali (R) sono erbe facilmente sostituite da competitori (C). Allo stadio di cli-
max le specie piu invasive sono quelle tolleranti agli stress (S). Per i dettagli vedi il testo.
(Grime, 1979).
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FIGURA 20.20

Produzione di una foresta matura.

Le misure sono relative al metodo seriale applicato alle piantagioni delle foreste tropicali
nel Sud-Est Asiatico. La produzione si deprime con la maturiti. (Kira e Shidei, 1967).



Tabe#ia 1 - Un modello della Successione Ecologica di tipo Autogeno e Autotrofo.

Andamento nello sviluppo ecologico
Stadi pionieri — Climax
Fasi giovanili — Maturita
Caratteristiche dell’ecosistema Stadio di crescita — Stadio stabile
Struttura della comunita
Composizione di specie Cambia rapidamente all‘inizio, poi pid gradualmente.
Dimensione degli individui Tende ad aumentare.

Diversita di specie

Biomassa totale (B)
Sostanza organica morta

Aumenta all'inizio, pot neghi stadi pit matuni
si stabilizza o diminuisce con il crescere
della dimensione degli individui.

Aumenta.
Aumenta,

Flusso di energia (Metabolismo della comunita)

Produttivith primaria lorda (P)

Produttivith primaria netta (yield)
Respirazione della comunita (R)
Rapporto P / R

Rapporto P / B

Catena alimentare

Cicli biogeochimici
Cicli deghi elementi

Tempo di turnover ¢ di immagazzinamento
degli elementi essenziali

Cicli interni

Conservazione dei nutrienti

Selezione naturale ¢ regolazione
Forme di accrescimento

delle popolazioni
Cicli vitali
Interazioni tra popolazioni
Entropia
Informazione
Efficienza complessiva di energia
Utilizzazione dei nutrienti

Aumenta durante le fasi iniziali della successione
Poco 0 nessun incremento durante
successione secondaria,

Aumenta,
DaP>RaP=R
Diminuisce.

Da catene alimentari semplici a catene alimentari
pit complesse.

Iniziano a chiudersi.

Aumenta.
Aumentano.
Aumenta,

Da r-selezione (crescita rapida) a K-selezione
(erescita controllata)

Aumenta la specializzazione. Cicli lunghi e complessi.
Aumentano quelle positive,

Diminuisce.

Aumenta,

Aumenta,

Aumenta,




La successione autotrofa e il tipo pit comune in natura.
Comincia in un ambiente prevalentemente inorganico, ed e
caratterizzata da una dominanza iniziale di e continuata di
piante verdi (autotrofi). Al contrario, la successione
eterotrofa e caratterizzata da una dominanza iniziale di
organismi eterotrofi; si verifica in casi particolari dove
'ambiente e fondamentalmente organico, come per
esempio un fiume fortemente inquinato da liquami o, su
scala piu piccola, un tronco d'albero che marcisce, Nella
successione eterotrofa l'energia ¢ massima all'inizio e
diminuisce durante la successione stessa, a meno che non
venga immessa altra materia organica o finché non prevale
un regime autotrofo. Al contrario, nella successione
autotrofa il flusso di energia generalmente non
diminuisce, ma e di solito mantenuto agli stessi livelli o ¢
In aumento.
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FIGURA 1

Andamento della successione ecologica su un campo abbandonato negli Stati Uni-
ti sud orientali. Il diagramma mostra quattro fasi diverse di sviluppo della vegeta-
zione (prateria, boscaglia, bosco di pini ¢ foresta a legno duro); il grafico a barre
mostra | cambiamenti nelle popolazioni di uccelli canori che accompagnano | cam-
biamenti degli organismi autotrofi. Un andamento simile si pub osservare in tutte
quelle aree in cui a fase climax & 1a foresta, anche se le specie di piante ¢ di anima-
lichefnnnomeddvui stadi variano a seconda dr!dlmaodefla topografia del-
F'arca. (da Jc on e Odum 1956).



Frequentemente gli stadi successionali nel tempo riflettono gradienti
che si hanno tra diverse comunita nello spazio, come la transizione tra
una palude e un bosco, o tra le zone salmastre e gli ambienti
circostanti. Molti studi successionali si conducono in questi ambienti
transizionali e poi se ne generalizza il risultato riportando la sequenza
spaziale a una sequenza temporale.

Dopo un certo periodo di tempo e se le condizioni climatiche del
territorio in esame non sono cambiate, la vegetazione raggiunge uno
stadio finale e non evolve ulteriormente; si suol dire che ha raggiunto il
suo “climax" e cioe il suo livello evolutivo piu elevato. Nel dinamismo
della vegetazione per climax si intende uno stadio di equilibrio fra
vegetazione, clima e suolo.

La vegetazione climax di una certa zona, caratterizzata da un
determinato tipo di macroclima, viene detta anche “vegetazione
zonale", cioe tipica di quella determinata zona.
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Fig. 14.3. Nella serie (1) — (2) — (3) un biotopo ¢ stato rilevato piit volte durante 50 anni e questo permette di individuare
una successione. Invece nel caso del biotopo (4) l'assetto attuale permette di osservare 4 cinture che costituiscono una zonazio-
ne: non si tratta di successione in senso proprio, ma l'esistenza di una successione A—B—C—D puo venire ragionevolmente

potizzata.



La natura degli ambienti “successionali”

L'ambiente di una specie vegetale puo variare giornalmente,
stagionalmente, verticalmente e orizzontalmente. Il livello di
variabilita e determinato da numerosi fattori che includono il
clima, la localizzazione geografica, I'aspetto geomorfologico
del territorio, la natura di eventuali disturbi che agiscono su
un sito, il numero ed il tipo di specie presenti.

E' stato osservato che in generale la variabilita ambientale &
pit alta in habitat aperti, dove sono presenti i primi stadi di
una successione che non in zone dove sono presenti stadi piu
evoluti.

La variabilita dell'ambiente fisico e dovuta principalmente
alla quantita di energia che raggiunge la superficie del suolo,
e le modalita con cui questa viene dispersa dalla superficie
stessa. In un campo aperto, gli scambi energetici avvengono
in prossimita del suolo, l'energia luminosa raggiunge la
superficie senza subire modifiche ed il massimo delle
fluttuazioni si verificano a tale livello.



In uno stadio forestale di successione avanzata, la
superficie di scambio energetico e costituita dagli
strati superiori della chioma. Le fluttuazioni di
temperatura al di sotto della chioma sono quindi
tamponate dalla stessa vegetazione, e
progressivamente meno energia penetra verso il suolo
della comunita forestale in esame; la luce al suolo ¢
fortemente ridotta nelle A fotosinteticamente attive
ed alta nella zona del far-red. Cosi le piantine delle
specie di stadi successionali avanzati, ad eccezione di
larghe radure, sono sottoposte ad un ambiente meno
variabile e meno estremo per quanto riguarda la
temperatura, 'umidita e il vento.
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FIGURA 20.3

Successione primaria nella Glacier
Bay in una zona ben drenata.

(L'eta ¢ in anni, i dati di Crocker e Major,
1955).
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Mutamenti del pH durante la successione nella Glacier Bay.

Gli anni di cambiamenti rapidi sono quelli della dominanza di ontano. (Basato sui dati di

Crocker e Major, 1955).



| | |
Ontani Abete Climax
S~
2 - s TR e —
90 Suolo forestale misto
S a 50 oz —
= ’ a suolo minerale
o0 =
= U
iR 2 ]
- 4,0
—
B 80 -
8
.u —
80
= 20 Suolo minerale
1,0 24
| | |

0 50 100 150 200

Anni di deglaciazione

FIGURA 20.5

Accumulo di carbonio organico durante la successione in Glacier Bay.

sli accumuli di carbonio continuano durante gli stadi pionieri ¢ ad ontano prima di rag-
giungere uno stadio simile a quello stazionario sotto la foresta sempreverde (Crocker e
Major, 1955). ;



FIGURA 20.6

2

G/m~/18 inc di profilo)

Azoto totale (

250

200

150

100

50

[ I [

Abete

Ontani

Suolo forestale misto

a suolo minerale
G

Suolo minerale
| | |

Climax

50 100 150

Anni di deglaciazione

200

Andamento della concentrazione di azoto durante la successione nella

Glacier Bay.

L'azoto totale ¢ molto durante lo stadio ad ontano per poi diminuire con l'insediamento

della foresta sempre verde. Elevati input da batteri azoto-fiss

atori presenti nei noduli radi-

cali di ontano spiegano il fenomeno (Crocker e Major, 1955).



TABELLA 5.1 ® ALCUNE CARATTERISTICHE DELLE STRATEGIE OPPORTUNISTA (r) E DI EQUILIBRIO (K)

Strategia r

Strategia K

Clima

Mortalita

Tasso di sopravvivenza
Dimensione di
popolazione

Competizione intra-
¢ interspecifica

La selezione favorisce

Durata della vita
Porta a

Stadio successionale

Variabile e¢/o imprevedibile

Spesso catastrofica, non direzionale; in gene-
re densita-indipendente

Basso

Variabile nel tempo; non in equilibrio; spesso
molto al di sotto della capacita portante dell’habi-
tat; comunita non sature o porzioni di tali comu-
nita; vuoti ecologici; ricolonizzazione ogni anno

Variabile, spesso debole

sviluppo rapido

alto tasso massimo di accrescimento, riypax
riproduzione precoce

dimensioni corporee piccole

riproduzione spesso semelpara

progenie numerosa, di piccole dimensioni
assenza di cure parentali

e L R S e

Breve, generalmente meno di un anno
Elevata produttivita

Precoce

Costante e/o prevedibile

Piu direzionale; in genere densita-dipendente

Elevato

Molto costante nel tempo, all’equilibrio; alla
o vicino alla capacita portante dell’habitat;
comunita sature; ricolonizzazione non neces-
saria

Generalmente forte

sviluppo pit lento

maggiori capacita competitive
riproduzione ritardata

dimensioni corporee maggiori
riproduzione spesso iteropara

progenie poco numerosa, di dimensioni
maggiori

7 presenza di cure parentali

o s W -

Piu lunga, generalmente pitt anni
Elevata efficienza

Tardivo, climax

(Da Pianka, 1970, modificato).



