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DI BASE 
 

E’ la disciplina che studia l’ambiente 
naturale e le relazioni degli 
organismi fra loro e con l’ambiente. 
 
 
 
 

ECOLOGIA 

APPLICATA 
 
L’Ecologia Applicata si serve dei 
principi e dei concetti dell’ecologia di 
base per l’analisi, il monitoraggio e 
quindi la previsione e la gestione 
degli effetti dei cambiamenti 
ambientali causati dall’impatto 
umano sugli ecosistemi naturali. 
 

Ecosistema 
 

L’ecosistema rappresenta un sistema ecologico aperto, in stato stazionario, con una 
caratteristica struttura, un funzionamento e un tipo di evoluzione temporale. 
 
L’ecosistema è costituito sia dagli organismi viventi (comunità biotiche) che 
dall’ambiente abiotico, che interagiscono e si influenzano reciprocamente. 
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ECOSISTEMA 

Impatti 
Inquinamento 

Cambiamenti climatici 
Disturbo 

Processi 
Ciclo dei nutrienti 
Flussi di energia 
Ciclo dell’acqua 

Variabili 
Produttività 
Biomassa 

Complessità 

Struttura dell’Habitat: 
Complessità fisica 

Risorse: luce, acqua, 
nutrienti 

Condizioni: acidità, 
temperatura, venti 

AMBIENTE ABIOTICO 

Comunità: 
Biodiversità, diversità 

funzionale 
 
 
 

Popolazioni:  
Dinamica, invasioni 

 
 
 

Individui:  
comportamento, “life 

history” 
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Costanza et al., 1997, definiscono: 
 
• Funzioni ecosistemiche: Il termine “funzioni ecosistemiche” si riferisce in 
generale alle proprietà biologiche, di habitat e di sistema, o ai processi, degli 
ecosistemi;  
 
• Beni e servizi ecosistemici (indicati complessivamente come “servizi 
ecosistemici”): i benefici che le popolazioni umane derivano, direttamente o 
indirettamente, dalle funzioni ecosistemiche. In particolare, beni 
ecosistemici sono ad esempio il cibo o le materie prime, mentre servizi 
ecosistemici sono ad esempio i processi di  decomposizione e di riciclo della 
sostanza organica. 
 
Costanza, R., R. d’Arge, R. de Groot, S. Farber, M. Grasso, B. Hannon, K. Limburg, S. Naeem, R.V. O’Neill, J. Paruelo, R.G. 
Raskin, P. Sutton, and M. van den Belt 1997. The value of the World’s ecosystem services and natural capital. Nature 387:253–
260. 
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Servizi Ecosistemici 
 
 

“Le condizioni e i processi attraverso i quali gli ecosistemi naturali, e le 
specie che li compongono, sostengono e soddisfano la vita umana “ 
(Daily, 1997) 
 
 
Sono servizi ecosistemici tutti i benefici che l’umanità trae dal mondo 
naturale (Millennium Ecosystem Assessment, 2005) 



Valutazione dei servizi ecosistemici:  
il Millennium Ecosystem Assessment 

(http://www.maweb.org/en/index.aspx) 
 
 • Il Millennium Ecosystem Assessment ("Valutazione degli Ecosistemi del Millennio“, 

acronimo MA) è un progetto voluto dal segretario generale dell'ONU Kofi Annan nel 
2000. Iniziato nel 2001, l'obiettivo del MA è stato quello di valutare le conseguenze sul 
benessere umano dei cambiamenti degli ecosistemi e la base scientifica per le azioni 
necessarie a migliorare la conservazione e l'uso sostenibile di tali sistemi, e il loro 
contributo al benessere umano.  
 
• Il MA ha coinvolto oltre 1.360 esperti in tutto il mondo. I risultati dell’MA, pubblicati 
nel 2005 in cinque volumi tecnici e sei relazioni di sintesi, hanno fornito uno stato 
dell’arte sulla condizione degli ecosistemi del mondo e dei servizi da essi offerti (come 
l'acqua pulita, cibo, prodotti forestali, controllo delle inondazioni e risorse naturali) e 
le opzioni per ripristinare, conservare o migliorare l'uso sostenibile degli ecosistemi. 
Sono stati inoltre sviluppati degli scenari per il futuro, basati sul trend dei 
cambiamenti osservati negli ecosistemi. 



Tipi di servizi ecosistemici (MA, 2005) 
 
 I servizi ecosistemici possono essere distinti in 

 
 Servizi che hanno un effetto diretto sull’umanità: 

 
- Servizi di Approvvigionamento 
- Servizi di Regolazione  
- Servizi Culturali 
 
 

 Servizi necessari a mantenere altri servizi: 
 

- Servizi di Supporto 
 

Alcuni  servizi, come il controllo dell’erosione del suolo, possono essere categorizzati 
sia come servizi di supporto che di regolazione, a seconda della scala temporale 
considerata e del loro impatto a breve termine sull’umanità. 



SERVIZI ECOSISTEMICI, BIODIVERSITA’ E  

BENESSERE UMANO 

La biodiversità, ossia la varietà di geni, specie o tratti funzionali in un ecosistema, ha un 
impatto sul funzionamento dell’ecosistema stresso e sui servizi che l'ecosistema offre 
all'umanità (Modificato da Cardinale et al., 2012). 

Biodiversità 

Cambiamenti 
Globali 

Funzioni 
Ecosistemiche 

Servizi 
Ecosistemici 



SERVIZI DI 
APPROVVIGIONAMENTO 

Prodotti ottenuti dagli 
ecosistemi 

•Cibo; 
•Acqua; 

•Fibre, combustibili, materie 
prime; 

•Sostanze biochimiche e 
farmaceutiche; 

•Risorse genetiche. 

 

SERVIZI DI REGOLAZIONE 
Benefici ottenuti dalla 

regolazione dei processi 
ecosistemici 

 
•Regolazione del clima; 
•Controllo delle malattie; 

•Controllo e purificazione delle 
acque 

• Impollinazione 

SERVIZI CULTURALI 
Benefici non materiali 

ottenuti dagli ecosistemi 
 

•Spirituali e religiosi; 
•Svago ed ecoturismo; 
•Estetici e di ispirazione 

•Educativi 
•Senso di appartenenza 

•Eredità culturale 

 

SERVIZI DI SUPPORTO 
Servizi necessari per la produzione di altri servizi ecosistemici 
 - Formazione del suolo; - Ciclo dei nutrienti; - Produttività primaria. 

Tipi di servizi ecosistemici (MA, 2005) 
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 Approvvigionamento 



Servizi Ecosistemici e benessere umano 

SERVIZI ECOSISTEMICI 

COMPONENTI DEL BENESSERE UMANO 

DI 
APPROVVIGIONAMENTO 
Cibo 
Acqua potabile 
Legno e fibre 
Carburante 
…. DI REGOLAZIONE 
Regolazione del clima 
Regolazione delle 
inondazioni 
Controllo delle malattie 
…. 

DI SUPPORTO 
 Ciclo dei nutrienti 
 Formazione del 
suolo 
 Produzione primaria 
…. 

CULTURALI 
Estetici 
Spirituali 
Educativi 
Ricreativi 
…. 

VITA SULLA TERRA – BIODIVERSITA’ 

SICUREZZA 
Sicurezza personale 
Accesso sicuro alle risorse 
Sicurezza dai disastri 

BASE PER UNA BUONA 
QUALITA’ DI VITA 
Mezzi di sussistenza adeguati 
Cibo sufficiente 
Riparo 
Accesso ai beni 

SALUTE 
Robustezza 
Benessere psichico 
Accesso ad aria ed acqua 
pulite 

BUONE RELAZIONI SOCIALI 
Coesione sociale 
Rispetto reciproco 
Possibilità di aiutare gli altri 

LIBERTA’ DI SCELTE 
ED AZIONI 

 
Opportunità di 

raggiungere ciò che 
ogni individuo 
ritiene di poter 

essere o realizzare 

COLORE DELLE FRECCE  
Potenziale di mediazione da fattori 
socioeconomici 

SPESSORE DELLE FRECCE  
Intensità dei legami tra servizi 
ecosistemici e benessere umano 

Basso 

Medio 

Alto 

Debole 

Medio 

Forte 



Diagramma panoramico dell “Economia degli Ecosistemi e della Biodiversità - The 
Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB)”.  

(Da Braat & de Groot, 2012) 

Servizi Ecosistemici e benessere umano 



Servizi Ecosistemici e benessere umano 

Rappresentazione dei Servizi ecosistemici come prodotto sia dell’energia 
naturale (i.e. dei processi ecosistemici) che dell’energia umana.  

 
Da Braat & de Groot (2012) - adattato da Odum (1983).  



La biodiversità è sia una variabile di risposta influenzata da fattori di cambiamento globale,  sia 
un fattore di modifica dei processi e servizi ecosistemici e del benessere umano. 

Biodiversità e Servizi Ecosistemici 
 
 



Biodiversità e Servizi Ecosistemici 
 
 

Sono state condotte numerose ricerche per chiarire il legame tra 
biodiversità, funzionamento e servizi ecosistemici 
 
Numerose evidenze sperimentali indicano che la biodiversità ha effetti 
positivi sulla maggior parte dei servizi ecosistemici, in particolare su quelli 
di regolazione e di supporto 
 
Nonostante ulteriori ricerche siano necessarie per chiarire completamente 
le relazioni tra biodiversità e servizi ecosistemici, la società nel frattempo 
dovrebbe procedere in un maniera precauzionale nell’uso e nella gestione 
della biodiversità.  



Biodiversità e Servizi Ecosistemici 
 
 



Biodiversità e Servizi Ecosistemici 
 

Stabilizzazione del servizio ecosistemico di rimozione dell’ O3  

Stima della quantità di O3 rimosso nel 2003 e 2004 dalla vegetazione arborea presente 

nell’area metropolitana romana (“caso reale”), e nell’ipotesi che tutti gli alberi urbani 

appartengano ad  una sola delle tre tipologie considerate (Da Manes et al., 2012). 

Tipologie fogliari 
2003 2004 Totale 

Variabilità 
interannuale 
|2003-2004| 

(ton) (ton) (ton) 
(ton) 

 

Caso reale 311.00 307.00 618.00 4.00 

Copertura esclusiva a: 
Latifoglie sempreverdi 

353.00 263.00 616.00 90.00 

Copertura esclusiva a: 
Latifoglie decidue 

300.00 315.00 615.00 15.00 

Copertura esclusiva a: 
Conifere 

282.00 349.00 631.00 67.00 



Rappresentazione schematica di una selezione di processi e servizi ecosistemici, che illustra come i processi ecosistemici sono legati ai servizi 
ecosistemici finali, e ai beni e al valore economico questi generano per le persone. I servizi ecosistemici finali sono il risultato di quanto, tra ciò 
che viene prodotto dagli ecosistemi, fornisce agli esseri umani beni economicamente quantificabili. Il valore intero non dipende solo 
dall’ecosistema, ma anche dall’ aggiunta di contributi della società e altri input di capitale), e il valore è spesso dipendente dal contesto. Il 
valore finale del bene è quindi riconducibile sia all'ecosistema che agli input umani. I valori possono essere monetari (£), quantitativi e non 
monetari (+ / -) e / o qualitativi (  / ).  ( Da Mace et al., 2012) 



Uso del suolo, biodiversità e servizi ecosistemici multipli 
 

Da Braat & de Groot (2012) 

Biodiversità e Servizi Ecosistemici 
 
 



Tutela dei Servizi Ecosistemici 
 
 

La dominazione umana della biosfera ha alterato notevolmente gli 
ecosistemi, spesso compromettendo la loro capacità di fornire servizi 
fondamentali per la nostra stessa sopravvivenza. 
 
In particolare, negli ultimi 50 anni, gli esseri umani hanno modificato gli 
ecosistemi più rapidamente e più estesamente che in qualsiasi altro 
periodo della storia umana, soprattutto per soddisfare la crescente 
domanda di cibo, acqua dolce, legno, fibre e combustibile. Questo ha 
portato ad una sostanziale e in gran parte irreversibile perdita di diversità 
della vita sulla Terra. 
 
Tuttavia, poiché i servizi ecosistemici non sono commercializzabili e non 
vengono quantificati in termini comparabili con i servizi economici ed i 
prodotti industriali,  molto spesso questi servizi non vengono considerati 
nelle decisioni politiche 



Stato globale dei servizi ecosistemici di approvvigionamento, di 
regolazione e culturali valutati nel MA 



Schema concettuale delle relazioni tra servizi ecosistemici, benessere e pressioni 
(MEA, 2005). 

Servizi Ecosistemici, benessere, pressioni 
 
 

Approvvigionamento (es. cibo, acqua, 
fibre, combustibili 



Quadro per la valutazione integrata di beni e servizi ecosistemici  
(da Liu et al., 2010). 

Valutazione economica dei Servizi Ecosistemici 
 
 



Mappa globale del valore dei servizi ecosistemici 
 

(Da Costanza et al., 1997)  


