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FISSAZIONE DELL’AZOTO 

La fissazione dell’azoto può essere atmosferica, industriale (o 
chimica) e biologica. Quest’ultima è la più importante, dal punto 
di vista quantitativo, ecologico ed agronomico. 



FISSAZIONE BIOLOGICA DELL’AZOTO 

Solo pochi microrganismi sono in grado di fissare l’azoto; il 

processo, grazie all’enzima nitrogenasi, avviene a temperatura 

ambiente ed a pressione atmosferica, in condizioni compatibili 

con la vita cellulare. I principali migrorganismi azotofissatori 

sono raggruppati in base alle caratteristiche fisiologiche ed 

ecologiche (Tabella). 

 

 

 



Tra gli azoto fissatori liberi specifici i più rappresentativi sono i 

generi Azotobacter, Beijerinckia, Clostridium, e molti cianobatteri. 

Gli Azotobacter sono aerobi, e quindi richiedono una certa tensione di 

ossigeno. Prediligono terreni abbastanza asciutti, leggeri e ben 

lavorati, con pH non inferiore a 6 



Gli azotofissatori simbionti sono mutualisticamente associati a 

piante superiori. Queste assumono direttamente l’azoto 

necessario al loro fabbisogno come aminoacidi, mentre i 

microrganismi ricevono dalle radici carboidrati ed altre 

sostanze nutritive. 

 

Sono possibili simbiosi di vario tipo: 

Batteri del genere Rhizobium con leguminose 

Attinomiceti con piante superiori non leguminose 

Cianobatteri con funghi, felci, piante superiori 



I Rhizobium hanno un’importanza agraria notevole. Infatti la frazione 
di azoto fissata dalle leguminose coltivate ammonta al 25% del totale. 

Questi batteri vengono distinti in base a varie caratteristiche, tra cui 
la specificità per la pianta simbionte. 



I Rhizobium effettuano l’azotofissazione solo in forma 
simbiontica, quando infettano e nodulano le radici formando 
tubercoli. 









Infezione radicale di Rhizobium 









Altre piante non leguminose sono in grado di assimilare azoto 

direttamente, grazie a simbionti individuati come attinomiceti del 

genere Frankia. 

I vegetali simbionti degli attinomiceti sono specie legnose 

(Tabella). Tra di esse si ricorda l’ontano (Alnus glutinosa). 



Filamenti del  cianobatterio 
azoto-fissatore Anabaena 
cylindrica 








