TELERICEVANMENTO

Il telerilevamento e definibile come quell’insieme
di tecniche, strumenti e mezzi interpretativi che
permettono di estendere e migliorare le capacita
percettive  dell’occhio umano, fornendo
all’osservatore Informazioni qualitative e
guantitative su oggetti posti a distanza e quindi
sul’ambiente circostante.




Organizzazione di un sistema di Telerilevamento
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Sorgente di energia elettromagnetica:
la fonte di energia puo essere il Sole, la
Terra o il sensore stesso (sensori attivi).

Interazione con I’atmosfera:
I’atmosfera assorbe, diffonde e modifica
sia la radiazione incidente che quella

diretta verso il sensore.

Interazione con la superficie: Ila
radiazione incidente sulla superficie
viene riflessa, assorbita e trasmessa in
proporzioni variabili a seconda delle
caratteristiche della superficie e della
lunghezza d’onda . La superficie emette
anche radiazione elettromagnetica.

Il sensore: l'energia riflessa o emessa
dalla superficie viene registrata dal

sensore.




modelli spaziali e primitive
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1l modello vettoriale



Nei file vettoriali I'informazione
e associata a linee, punti e
poligoni

Nel Corine Land Cover

2012 ad ogni poligono e

associata una classe di
copertura e uso del suolo
secondo 4 livelli gerarchici




Talvolta le
Regioni
POSSONO avere
un guinto
livello
gerarchico
valido a livello
locale

http://www.sinanet.isprambiente.it/it/sia-ispra/download-mais/corine-land-cover

Per il download dei dati CLC
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Il modello raster



Modello raster
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Cosza e upz immagine digitales
E’” un insieme di elementi discreti, organizzati per righe e per colonne, in modo da formare una matrice
bidimensionale; ogni elemento e descritto da un valore numerico o digital number (DN), che rappresenta la
radianza media misurata dal sensore su una piccola porzione di territorio, definita pixel.

Digital

Number
(DN)

v

La radianza che
giunge al sensore
da una data area

viene

“quantizzata” in
valori numerici, i
Digital Numbers

(DN). Tanti piu
livelli di radianza
vengono distinti
dal sensore tanto

piu e elevata la

risoluzione
radiometrica




RISOLUZIONE RADIOMETRICA

Numero di livelli discreti in cui viene suddiviso il segnale registrato
dal sensore, si esprime in bit. (1 bit = 21 =2 livelli, 2 bit=22=4 livelli,3
bit=23=8 livelli etc.)

(256 livelli) (8 livelli) (4 livelli) (2 livelli)
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| valori relativi a ciascun pixel (DN =

Digital Number) indicano la radianza
media giunta al sensore e proveniente dalla

superficie a terra che ricade nel pixel.

In una immagine multispettrale la radianza
e misurata in piu intervalli dello spettro
elettromagnetico e per ciascuno di questi
viene creata la matrice di DN




RISOLUZIONE SPAZIALE

La risoluzione spaziale indica la superficie minima che lo strumento riesce a
distinguere, cioé la sua capacita di identificare come distinti due oggetti che si
trovano vicini. Questa viene definita dalle dimensioni del lato del pixel

Sentinel 2 (10 m/plxel)




Caratteristiche della radiazione elettromagnetica

* Lunghezza d’onda (4): distanza tra due massimi o due minimi

di un’onda —
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* Frequenza (V): numero di onde complete che passano per un
punto nell’unita di tempo

* Periodo (T): tempo necessario affinché un’onda completa passt
per un punto 1

T=—
V



Caratteristiche della radiazione elettromagnetica

V=— ¢ = velocita della luce nel vuoto (3x10% m s1)

E = energia del singolo fotone

h = costante di Planck (6.3x10* ] s
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Lo spettro elettromagnetico
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E’ l'insieme continuo di tutte le radiazioni EM,
ordinate secondo la loro lunghezza d’onda.



Lo spettro elettromagnetico

VISIblle (0.4 - 0.7 um) o UV | Visibile | NIR l IR Medio ‘ IR Termico IR Lontano

blu: 0.455 — 0.492 um 2 wl
verde: 0.492 — 0.577 um

Trasmission

eiallo: 0.577 — 0.597 pum LR AL i

rOSSO: O°622 _ 0'700 “m ! - I.E l_(_m_l;m_ —[ I Microond
Infrarosso vicino (0.7 -1 pum) : .
Infrarosso medio ( — 5 um) Lunghezza d'onda (cm)

Infrarosso termico (— 20 pum)



Lo spettro elettromagnetico

[’infrarosso vicino (NIR) st comporta come la radiazione
visibile, viene riflesso dalla superficie terrestre e puo
essere rilevato da speciali pellicole fotografiche. Viene
chiamato anche infrarosso riflesso

I’infrarosso medio e termico viene emesso anche dalla

superficie terrestre e per questo viene detto anche
infrarosso emesso.



La radiazione elettromagnetica emessa dal Sole
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Sulla superficie terrestre arriva solo una parte dell’energia emessa dal

Sole; Patmosfera svolge una funzione di filtraggio
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Il blu evidenzia le zone di minima radiazione incidente e/o
riflessa mentre in bianco sono riportate le aree note come
“finestre atmosferiche™ in cui la radiazione ha una
quantita ridotta di interazioni con le diverse specie
molecolari, e puo quindi attraversare I'aria con perdite
minime o nulle dovute all’assorbimento.

Si osservi come I'atmosfera sia praticamente opaca alla radiazione EM in parte dell’ infrarosso medio e in
tutto I'infrarosso lontano. Nella regione delle microonde invece la maggior parte della radiazione
attraversa I'atmosfera non ostacolata per cui i segnali radar di tutte le bande comunemente utilizzate
raggiungeranno la superficie (sebbene le goccioline di pioggia producano riflessioni che consentono di
rivelare le precipitazioni).



http://www.planetek.it/corsotlr/gloss1ita/Infrared.html
http://www.planetek.it/corsotlr/gloss1ita/Infrared.html
http://www.planetek.it/corsotlr/gloss1ita/Microwave.html
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Sentinel - 2

Table 1: Wavelengths and bandwidths of MSI instrument spatial resolutions.

10 2 490 65
3 560 35
4 665 30
8 842 15
20 5 705 15
6 740 15
7 783 20
8a 865 20
T 1610 90
12 2190 180
60 1 443 20
9 945 20
10 1380 30

23 giugno 2015



Orbita dei satelliti Sentinel-2 A e
Sentinel — 2 B

2days 04 hours 41 minutes

Sentnel-2 constellation:
summer sobstice

https://youtu.be/upXdz60OvI3c



https://youtu.be/upXdz6QvI3c

Porto di Brindisi, Immagine acquisita dal
satellite Sentinel -2B, 15 Marzo 2017
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QuickBird

QuickBird Launch October 18, 2001, Vandenberg Air Farce Base, California
Technical Summary Vehicle Bosing DELTA I
Orbit 450 km altitude; 3.5 minute orbit time;

10:30 am equator crossing time (descending)
Inclination 97.2 degree Sun-Synchrongus

Nominal swath width 16.5 Km at nadir

Sensor Panchromatic Multi-spectral

Resolution Basic: 0.61 metres at nad, Basic: 2.44 metres at nadr,
0.72 metres at 25° off-nadic 2,88 metres 25° off-nadir

Standard & Orthorectified Standard & Onthorectified
resampled to .7 metre G50 resampled to 2.8 metre GSD

Spectral Bandwidth 450900 nanometers Blue:  450~520 nanometers
(regn: 520600 nanometers
Red:  630—690 nanometers
Near-IR: 760—900 nanometars
Dynamic Range 11 bits per pivel 11 bits per pixel
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" B
RS Resolution: Spectral

m Number of
wavelengths

Scanners "sense”
multiple bands in EM
spectrum

Each CCD group
records multiple
reflectance values,
one for each band

Similar to
photographic
recording of RGB
wavelengths of the
visible spectrum
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