X,Y indipendenti
X ~ Fx(x) con densita fx(x)
Y ~ Fy(y) con densita fy(y)
obiettivo: trovare la densita di Z =X +Y

friv(2) = f2(2) = / Fx(@) # supp(X) + gy (= — @) * supp(Y)de

= / Ix (@) % Lo 4oo) () + gy (2 — @) * L0, 400) (2 — x)dx
R

dove

1 z >0 I )1 z—x>0
0 otherwise 00 (=) = 0

Notiamo che la seconda funzione indicatrice puo essere espressa come funzione

di x nel seguente modo

1 T) =
(0,+0<>)( ) otherwise

1 z>x

I —z) =1 =
(0,400) (2 — @) (—00,2) () {0 otherwise

Pertanto le due densita f(z), g(z —x) sono definite quando entrambe le funzioni
indicatrici assumono valore 1, ossia quando il prodotto delle due funzioni indi-
catrici vale 1, cioe quando Iy o) (2) * [(—oo 2)(2) = 1.

Cio si verifica quando z appartiente contemporaneamente agli intervalli (0, +00)
e (—o0,2), cioe x € (0,400) N (—00, 2), ossia z € (0,2) con z > 0.

Quindi abbiamo che quando z > 0

]I(O,—i-oo) (LL‘) * H(_m7z)(x) = ]1(072)(%)

Per concludere possiamo trovare gli estremi di integrazione nel seguente modo:
/RfX(QT) 110, —00) (%) + gy (2 — ) * L(0,400) (2 — x)dr =
= /sz(w) * gy (2 = @)+ Lo,y (x)d =
— [ he) (s - oy -
RN(0,2

)
- fx(@) % gy (s — 2)d



