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Funzione di ambiquita (Vi)

j s, (t) s (t+7) e/2™''dt

—0o0

x(.v)| =

— Proprieta della Funzione di Ambiguita
(assumendo che I’energia di sy(t) sia unitaria)

1. Massimo in (0,0) ‘;((r, v)‘ < ‘Z(O’O)‘ =1
2. Volume Costante I J- x(z, V)‘ded v=1
3. Simmetria rispetto all’origine ‘Z(—T’_V)‘ = ‘Z(T, V)‘

So(t = T,V
4. Modulazione lineare di frequenza o () o ‘Z( )‘
(e o x(rv-k7)
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Funzione di ambiquita (VII1)

— Proprieta #1 della Funzione di Ambiguita: Massimo in (0,0)

Dalla disuguaglianza di Schwartz;

2

s]o \so(t)\"‘dt.]o so(t+7) e?™!

j S, (t) sp (t+7) e12"

—0o0

® dt

@) =

T s ()] dit T “dt =

—00

:T s, (1) T So(t+7) \Zdt=T s, () dt T so(t) [Fdt = 22(0,0) = 1-1=1

1

7(v) <[2(00)|=1

S;(t+z-) ‘2 dt = ]3 ‘So(t)‘zdt Oj3 ‘S;(t+f) pizrvt

—00
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Funzione di ambiquita (1X)

— Proprieta #2 della Funzione di Ambiguita:  Volume costante
2

_[ [ |x(z,v) dedv = _H _[ S, (t) sy (t+7) e’ 'dt | dedv =
=[] {J. So(t,) S;(t1+T) ejZ”thdtl :|{J. S;(tz) So(t, +7) ejzmltzdtz:| ddv =
=[] [ sot) so(t, +7) 727455 (t,) 5, (t, +7) e/ “dlt,dt, dedv =

L
—00—00—00 —00

= [ [] so(t) so(t, +7) s5(t,) 8ot +r){ J e"z’”‘“)dv} dt,dt, dr =
= [ [ ] sot) solt, +7) s5(t,) So(t, +7) S(t, ~t,) dtydit, dr =
= [ [so(t) sty +7) 55(t) So(ty +7) dty dr = [ [Iso®)]" [s,(t, + )| dt, dr =

o0

oy \so(tl)fﬁ ‘so(tl+r)‘2dr}dt1:T o) -1 gy [ et fday =1

—00—
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Funzione di ambiquita (X)

— Funzione di Ambiguita ideale

Thumbtack:

- Picco stretto sia in Doppler sia in range
- Piedistallo (*necessario” per rispettare il Volume costante)
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Funzione di ambiquita (XI)

— Proprieta #3 della Funzione di Ambiguita: Simmetria rispetto all’origine

Ricordando che il modulo di una funzione coincide con il modulo
della funzione coniugata :

j s, (t) so(t—7) e 12"t

—00

j so(t) s, (t—7) el dt

—00

‘Z(_T! o V)‘ -

0

I S, (t') o (t+7) el#V'dt’ ‘Z‘}((T,V)‘

—0o0 —0o0

|

x(-7,v)|=|x(z,v)

I S, (t+7) s, (t') e727Y )t ‘:
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Funzione di ambiquita (XI1)

— Proprieta #4 della Funzione di Ambiguita: Modulazione lineare di frequenza

j s, (t) s, (t+7) e/2™'dt

—00

x(@,v)| =

J‘ So(t)ejzzktz S;(t+z_)e—j7rk(t+2')2 pl27vigy

—00

‘Zl(fa V)‘ =

= J SO(t) S;(t+z.)e—j7rk12 e_j27zkrt ej27zvtdt

—0o0

—| gimke’ j S, (t) s, (t +7) @127 It

—00

= j S, (t) ss (t+7) @127 Dt

—0o0

=‘;{(T,V—kr)‘

(1) o |x(@v)

s, (t) el = r.v—Kkr
Sistemi Radar 0( ) ‘Z( )‘

RRSN — DIET, Universita di Roma “La Sapienza” PROPRIETA’ FUNZIONE DI AMBIGUITA' -7



Funzione di ambiquita (XI111)

KAt lfH =c
B(15. k1)

‘Zl(z-b’ ka)‘:‘Z(Tb’ ka_ka)‘:‘Z(Tb’ O)‘

F
v

Nrlzv)=e

3130 (V)| = |2y —k7),
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Funzione di ambiguita (XI1V

7 (r.v)=c

&

@) =|x(z,v—k7)|

Delay
resolution

g Aggiunta di modulazione lineare di frequenza:

- Incremento della banda di frequenza
. - Riduzione della finestra in distanza

Delay resolution
without LFM
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Funzione di ambigquita del Chirp (I

— Funzione di Ambiguita:

i o t rect_(t) e/
Chirp con inviluppo rettangolare S(0)= \/TO ()

T ) T
‘Z(r,v)‘ = (1—M)S|n clz(v-kz)z, (l—u)] : ‘T‘ <7,
T T |
p p
Partendo dalla FA 1.
dell’impulso 08
non modulato g
e usando la N
proprieta #4: =
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a del chir

Funzione di Ambiguita: Chirp con inviluppo rettangolare

To[81

| amb

unzione d
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2
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Funzione di ambiquita del chir III

Funzione di Ambiguita: Chirp con inviluppo rettangolare 5, (t) = \/7 rect. (t) g imkt?
p

T ) T
‘;((T,O)‘: (1—M)S|nc[7rkrrp(1—u)] , ‘T‘Sfp
TP Z-IO
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s e 1 T ]
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Funzione di ambiquita del chir

Funzione di Ambiguita: Chirp con inviluppo rettangolare 5, (t) = ——rect (t) pirkt’

Tp

2(2.0)|= (1—Ti)sin C[ﬂkrrp(l—ri)] , o<,

Accoppiamento
fra ritardo e
Doppler usando
LFM

i 7 Wik
Sistemi Radar = i peak
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