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Filtro adattato

Il contributo di segnale utile nel rivelatore, quando in ingresso si ha un
segnale con ritardo T e Doppler v é:

ej27zf0§ej27zvtd jSO (t') S; (t'+2') ejZﬂvt'dtv
pari all’uscita del filtro adattato a segnale in ingresso con Doppler v

ej2ﬂf0§ej2ﬂvtdjso(t') S;(t'_g) ej27zvt'dt'

per ritardo &=—r:
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Funzione di ambiguita (I)

j s,(1) sa(t+7) & ¥ dt

—00

x(z,v)| =

— Tagli della funzione di ambiguita:
(assumendo che I’energia di s\ (t) sia unitaria)

o0

| s sye+rde |=| R

—00

Taglio a Doppler zero: ‘ y4 (T,O)‘ =
Autocorrelazione del segnale

Taglio a ritardo zero:
Autocorrelazione del segnale ‘ (0 V)‘ _

[ Jso(e) et
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Funzione di ambiguita (1I)

— Funzione di Ambiguita: 1
8o (2)=
Impulso rettangolare a frequenza costante /Tp

rect_ (1)

x(z,v)| = _[ s,(t) s, (t+7) e’ 'dt |=— _[ rect, (t)rect, (t+7)e’*"'dt |= 1 _[ et | =
7 7 p p T .
P P max{—z,—z—r}
1p12
e’ 'dt |, <0

1| e 1 {‘ (z, +7)sinc[zv(z, +7)]|, 7<0

r, || e g | rao T, ‘(rp —7)sinc[zv(r, —7)], 720
T;/Z

., . i

‘){(r, V)‘ =| (I-—)sinc[zvr,(1-—)]
Ty Ty
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Funzione di ambiguita (111)

— Funzione di Ambiguita: ‘z" . ‘T‘
Impulso rettangolare a frequenza costante ‘ x(z, V)‘ = (1- z'_) sinc[zvz,(1- L
p p

)]

1 s€
rect_ (1) "

SO(t): \/7
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Funzione di ambiguita (I1V)

— Funzione di Ambiguita: s, ()= 1
Impulso rettangolare a frequenza costante 0

7

rect_ (1)

R

‘}((Z’,O)‘Zl—— : ‘T‘Sfp
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08r
ED.IE- L
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D | V\/\/\/\ ‘Z(O,v)‘:‘sinc[m/rp]‘
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VT,
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Funzione di ambiguita (V)

. . « e 1
— Funzione di Ambiguita: s, (2)= rect, (¢)
Impulso rettangolare a frequenza costante AT p
P 7(0.v) =|sinc[zvz,]
Vnull = E 4 null
0.8 _ 1
Vo=
“p
_ 06
> .
S Un segnale spostato in

0.4 Doppler di 1/t va a zero
all’uscita del filtro adattato

0.2

U i
-5 0
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Funzione di ambiguita (VI)

Impulso da: A) 7,=40 ns

— Funzione di Ambiguita:
B) 7,=100 ps

Impulso rettangolare a frequenza costante

. S Zona cieca:
Risoluzione in distanza: A)t,=40ns 6m

8
A)n= S, =T40107 <6 B) 1,100 ps 15 Km
B) ra=—1t,= 3107 100-107 =15 Km SNRy/SNR ,=2500
22 Ry Rya =(2500)14= 7

Risoluzione in frequenza Doppler (banda X: A=3cm):

-2
A) V. .= A _ A 310 :1—5-105:375Km/s (=375-3600Km/h =1.350.000 Km / h)

_V o o
2 "™ 27, 2.40-107 4

A A 3107
B) V= 5w 3 = 5 00107

p

=1,5-10> =150m/s (=150-3,600Km/h =540 Km/h)

Risoluzione in frequenza Doppler (banda L: A=30 cm): A)  V,. = 3750Km/s
B) V..,=15Km/s
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Funzione di ambiguita (VI)

— Funzione di Ambiguita: Impulso da: A) t,=40 ns
Impulso rettangolare a frequenza costante B) 7,=100 ps
. . . qe . C) 1,=40 ms
Risoluzione in distanza/zona cieca: P
A) Ty = %Tp = 3;0 140107 =6m SNR5/SNR ,=2500
B) - %r,, = 3';0 1100107 =15 Km
) . 3.10° SNR/SNR ,=1.000.000
ry= 7, =~ —40-107 = 6000 Km Ryio/ Ryga =(1.000.000)4= 31.6
Risoluzione in frequenza Doppler (banda X: A=3cm):

-2
A) Vi = 2V pur= A 310 - _ 1 0 375Km /) (=375-3600 Km/ h =1.350.000 Km / h)
27, 2-40-10° 4

yl
—V
2
-2
B) VM,:%V _ A 310 :1,5-102:% (=150-3,600 Km / h = 540 Km / h)
yl

S T 210010

n

A 3-107 15

C) Vou= =V u= = —=—:10"=0375m/s  (=135Km/h)
Risoluzione in frequenza Doppler (banda L: A=30cm): A) VvV, , = 3750Km/s

B) Vnull = 1>5 Km/S
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Caratteristiche di moto dei bersagli

— Tipiche caratteristiche di moto dei bersagli

Tipo di bersaglio Velocita (m/s)

Nave 5-200 0

Aereo 1-50 200-300
Elicottero 3-7 100
Missile 0,1-0,3 200-400
Colpo 0,001-0,003 600-900

Quindi per singolo impulso:

— perdita molto limitata a causa della Doppler
— Ma impossibile fornire una risoluzione utile in Doppler
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