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Immunità specifica

Il materiale presente in questo documento viene distribuito esclusivamente 

ad uso interno e per scopi didattici.



LE VARIE FASI DELL’INFEZIONE E LE DIFESE DELL’OSPITE

I patogeni 
superano la 
barriera

Risposta innata

Gli antigeni 
estranei arrivano 
agli organi linfoidi

Risposta 
adattativa



I COMPONENTI  CELLULARI
DELL’IMMUNITA’ ACQUISITA o SPECIFICA: 

▪LINFOCITI T

▪LINFOCITI B



Primari Secondari

Gli organi linfoidi 
sono la sede di 
maturazione e 
attivazione dei 

LINFOCITI T e B







Le diverse fasi della risposta immunitaria specifica



Ogni linfocita esprime un solo tipo di recettore
dell'antigene che è differente da quello degli altri
linfociti
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I Linfociti T e B riconoscono l’antigene estraneo 
grazie alla presenza di recettori specifici



QUANDO E COME SI FORMANO I RECETTORI PER 
L’ANTIGENE?

I recettori per l ’ antigene si formano 
durante la maturazione dei linfociti 
mediante eventi di ricombinazione 
somatica del tutto casuali 

Ogni linfocita al termine della 
ricombinazione somatica esprimerà un 
solo tipo di recettore per l’antigene

La risposta adattativa è anticipatoria!



La selezione clonale dei linfociti 
è indotta dal patogeno! 

1010-1018 ANTIGENI DIVERSI

Ogni individuo possiede un 
grande numero di linfociti 
diversi, ma quanto grande?

La teoria della selezione clonale dei linfociti 



Le diverse fasi della risposta immunitaria specifica



I recettori per l’antigene dei linfociti T e B

BCR TCRanticorpo



I recettori per l’antigene dei linfociti T e B

BCR



La fase di riconoscimento dell’antigene

Il linfocita B è in grado di riconoscere l’antigene nella 
sua conformazione nativa



Il linfocita T non è in grado di riconoscere l’antigene 
nella sua conformazione nativa……

…..ma ha bisogno dell’intervento di cellule accessorie!





Antigen Presenting Cells

Cellule dendritiche, macrofagi e linfociti B sono APC professionali, ossia sono cellule 
specializzate nel presentare gli antigeni ai linfociti T



Le cellule accessorie processano e presentano 
l’antigene estraneo……

insieme ad una molecola self

…..associato ad una molecola self = 
la molecola del complesso maggiore di istocompatibilità



Problema: Come scoprire i microrganismi nascosti all’interno
della cellula?

Risposta: L'evoluzione inventa le molecole del complesso
maggiore di istocompatibilità (MHC)

Queste glicoproteine "fanno vedere" all'esterno ciò che
avviene all'interno della cellula

Queste glicoproteine segnalano l'individualità immunologica di
ciascuno di noi



La membrana di una cellula è ricoperta di molecole MHC
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In seguito ad infezione, alcuni “peptidi” microbici vengono esposti
sulla membrana della cellula insieme alle molecole MHC
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  TCR

peptide microbico

MHC
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Esistono due classi di molecole MHC



L’espressione degli alleli MHC è co-

dominante



Struttura dei geni MHC

• I geni MHC sono codominanti, vengono cioè espressi 

prodotti proteici dei geni dell’MHC sia di un 

cromosoma che dell’altro.

• Ogni individuo possiede perciò un “patrimonio” di 

molecole MHC che sono derivate metà dal padre, 

metà dalla madre. L’insieme di tutte queste molecole è 

definito APLOTIPO.  



IL PEPTIDE ASSOCIATO A MOLECOLE MHC DI CLASSE I E II E’ 
PRESENTATO DALLE APC A LINFOCITI T DIVERSI

APC
Virus 

infected cell

T helper
T citotossici



Ag recognition
activation/
proliferation

effector phase

I linfociti dopo aver riconosciuto l’antigene devono attivarsi e 
proliferare prima di diventare cellule effettrici



Meccanismi effettori dei linfociti T

•Il Linfocita T helper rilascia citochine e guida le risposte 
delle cellule dell’immunità innata e degli altri linfociti

•Il Linfocita T citotossico uccide le cellule infettate

IFN

IL-2



Il bacio della morte



Meccanismi effettori dei linfociti B

•Il Linfocita B si differenzia in plasmacellula e secerne anticorpi 



GLI ANTICORPI: I PROTAGONISTI DELLE RISPOSTE UMORALI 
DELL’IMMUNITA’SPECIFICA

Fab

Fc



Mediatori solubili: gli anticorpi



GLI ANTICORPI NEUTRALIZZANO PARTICELLE VIRALI



I RECETTORI Fc ESPRESSI SUI FAGOCITI LEGANO GLI ANTICORPI CHE 
HANNO RICOPERTO LA SUPERFICIE DEI BATTERI

GLI ANTICORPI POTENZIANO LA FAGOCITOSI ! 



Opsonizzare = preparare al pasto

I patogeni opsonizzati vengono fagocitati in maniera più 
efficiente (10-50 volte di più degli stessi patogeni non 
opsonizzati)

Le principali sostanze in grado di funzionare da OPSONINE, 
ossia capaci di opsonizzare i patogeni, sono gli anticorpi. 



Meccanismi con cui gli anticorpi combattono le infezioni 

Batteri e virus Batteri extracellulari Batteri nel plasma

complemento

Neutralizzazione Opsonizzazione
Attivazione del
complemento



Le funzioni effettrici degli anticorpi 

Attivazione del
complementoOpsonizzazioneNeutralizzazione

complemento

Gli anticorpi inibiscono la 
colonizzazione dei batteri

Gli anticorpi potenziano
la fagocitosi

Il complemento potenzia la 
fagocitosi e lisa i batteri





Le funzioni dell’immunità acquisita variano sulla base del patogeno



Le diverse fasi della risposta immunitaria



Visione integrata della risposta immunitaria 
nella difesa contro le infezioni
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