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Soluzioni 
   
Esercizio 1 – Lungo la rampa compiono lavoro la forza peso e la forza del vento contrario. Nel tratto 

orizzontale compie lavoro la sola forza del vento. La reazione vincolare dello scivolo compie ovunque lavoro 

nullo. Per la successiva caduta in acqua, in verticale agisce la sola forza peso con velocità iniziale che non ha 

componente verticale. 

a) Applicando il teorema dell’energia cinetica dalla cima alla base della rampa: 
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Risolvendo per v si ha: 

         
        

 
              

               

    
           

b) La forza FV compie lavoro negativo sia nella discesa della rampa che nel tratto orizzontale: 

                                                  
 

c) Il tempo intercorrente tra il distacco dallo scivolo e l’impatto con l’acqua si ottiene dalla sola 

equazione della componente verticale del moto: 

   
 

 
   

      
   

 
  

      

   
        

Esercizio 2  -  Il numero di moli d’aria contenuto nella sfera cava è: 

  
   

   
 

  
 
 
  

 
 
 
 

   
 

              
 
         

         
       

a) Sia la sfera cava che l’aria interna cedono calore al bagno d’acqua raffreddandosi dalla temperatura 

iniziale TG  alla temperatura finale TE . L’acqua si riscalda da TW  a TE. Il raffreddamento dell’aria 

interna è a volume approssimativamente costante.  Dalla calorimetria: 
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              Risolvendo per  ET  [calore specifico molare cV = (5/2)R=20.8 J/mol]: 
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             Le quantità di calore scambiate da sfera e aria sono: 

kJTTMcQ SESSS 904)(  ceduto dalla sfera; 

kJTTcnQ SEVA 77.5)(   ceduto dall’aria interna alla sfera. 

 

b) La pressione finale dell’aria interna alla sfera si ricava considerando che la trasformazione è a 

volume costante: 
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c) La spinta di Archimede è pari al peso del volume di acqua spostato dalla sfera [densità dell’acqua W  

= 1·10
3
 Kg/m

3
] : 
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Al  peso della sfera si deve aggiungere il peso dell’aria interna, benché di massa [nMeq = 18.1 g] 

molto più piccola: 

NgMnMP eqSS 0.24)(   

La forza  FI  deve essere rivolta verso il basso e avere modulo: 

NPFF SAI 5.93  

 

Esercizio 3  - Il campo elettrico si determina ovunque per sovrapposizione tra il campo elettrico dovuto al 

filo indefinito, perpendicolare al filo e uscente da esso e di modulo dipendente dall’inverso della distanza, e 

il campo eletrico dovuto al piano indefinito, perpendicolare al piano, uscente da esso e di modulo costante. 

 

a) Sull’asse x indicato in figura il campo ha soltanto una componente secondo lo stesso asse. Perché il 

campo sia nullo in A deve essere: 
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b) Il campo elettrico nei due punti indicati ha solo componente x pari rispettivamente a: 
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c) Poiché i punti B e A sono equidistanti dal filo alla differenza di potenziale contribuisce il solo campo 

elettrico dovuto al piano indefinito: 
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