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SOLUZIONI 

 

Esercizio 1 
 

a) Utilizzando la formula sulla gittata ( )0
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indiretto). Entrambe le soluzioni sono giuste ma hanno altezze massime diverse.  

b) Per calcolare l’altezza massima di entrambe le soluzioni, si usa la formula 
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Si ottiene ( ) 3928.21max =h  m, ( ) 24502.68max =h  m. 

Per completare la seconda domanda si deve considerare che alla quota massima la velocità 
verticale è nulla e quella orizzontale è pari alla componente orizzontale iniziale, 

00max cos)( θvhv = , quindi nel primo caso vale 219 m/s, nel secondo 87.6 m/s 

c) Per calcolare la velocità di rinculo iniziale del cannone, vc, si usa la conservazione della 
quantità di moto lungo la direzione orizzontale. Si ottiene: 

08.2coscos0 0000 −=−=⇒+=⇒= θθ v
M

m
vMvmvQQ ccfi  m/s oppure −0.833 m/s, 

rispettivamente per il tiro diretto e il tiro indiretto. 
Per lo spazio percorso, osservando che il cannone è soggetto ad una forza risultante pari alla 
forza d’attrito Mgrµ  diretta in verso opposto allo spostamento, si può usare il teorema del 
lavoro delle forze non conservative oppure il teorema dell’energia cinetica: 
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µ  m oppure 0.118 m per i due tipi di tiro. 

Alternativamente, osservando che il cannone si muove di moto uniformemente decelerato con 
accelerazione a=-µrg, si può usare la cinematica: gLvasvv rcfi µ−=−⇒=− 222 02 . 

 
 
 
Esercizio 2 
 
a) Il pistone è soggetto ad una pressione superiore: ghpp ρ+= 0sup e ad una pressione interna 

Slkpp gas /1,int ∆⋅+= . Uguagliando le pressioni si ha: 
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L’altezza della molla compressa è SVgas /1,  e quindi la posizione di riposo della molla è: 
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b) Dopo la rottura della molla l’equilibrio tra pressione superiore ed interna diventa: 
7360008.648.9100010130002, =⋅⋅+=+= ghppgas ρ Pa  
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c) L’energia interna per un gas perfetto biatomico è data dalla formula nRTU
2

5= , quindi: 
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Alternativamente si può usare il primo principio della termodinamica considerando che la 
trasformazione è una adiabatica irreversibile: 

3090)0184.00142.0(736000)( 12sup =−⋅−=−−=∆ VVpU  J, valore leggermente diverso a 

causa delle approssimazioni usate. 
 
 
 

Esercizio 3 
 
a) Scomponendo le forze che agiscono sulla pallina lungo le direzioni orizzontale e verticale si 

ha: 







=

=

θ
ε
σ

θ

sin
2

cos

0

Rq

Rmg
  

Facendo il rapporto si trova:  
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 Per la reazione vincolare si ha: 368.0
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b) Per il principio di sovrapposizione si possono considerare separatamente la carica sulla pallina 
e quella sul piano. La prima per ragioni di simmetria da’ un contributo nullo alla d.d.p., per la 
seconda si ha: 
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c) Nel punto P2 prendendo come verso positivo il campo elettrico verso sinistra, si ha: 
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 Il campo elettrico è diretto verso sinistra. 


