Soluzione degli esercizi del 26 febbraio 2008

Esercizio 1 — (a) Per un fluido ideale vale 1’ equazione di

A(z,) v, = ivl = QZB =0.70m/s.
A(z,) z, 8.0

(b) Applicando I’equazione di Bernoulli si ha
1

D, p, = %p(vz2 —v2)+ pg(z, - 2,) = 1.1-103{5[(0.70)2 ~(2.8)|+9.8-(8.0-2.0) } = 61000Pa.

continuita: A(z)v, =A(z,)v,, da cui v, =

Esercizio 2 — La trasformazione é un’isoterma reversibile. Si ha:
Ly =NRT, In(V, 7V, )=nRT,In(p, / p,)=1.5-2.0-273-In3=900 cal; AU =0; quindi
Quas =Ly =900 cal, calore assorbito dal gas, ovvero ceduto dalla

miscela di acqua e ghiaccio: Qg =-Q . -

(a) La massa di acqua solidificata & pari a m=|Q..|/4=900/80=11g.

(b) AS,, = ann\\;—zz nRInL—15.20.1n3=33 cal/K.
: P,

ASmmm::Qm“m::—goozz—&3 cal/K; si noti che AS_ +AS

T, 273

in quanto 1l sistema gas + miscela subisce una trasformazione
adiabatica reversibile.

=0.0 cal/K,

miscela

Esercizio 3 — (a) Il potenziale di un conduttore sferico e

-11
V= 1'-93 da cui R = L Q901003210 054 .
4rey R 4re, V, 512
(b)Dopo 1’unione la nuova goccia ha carica Q,=2Q,. Il volume e

doppio, per cui si pud scrivere %ﬂR§::2%an, da cui si ottiene

RZ:FQVE. Il potenziale della nuova goccia €& percio

L 29 _ 2\ g3,

V. = -
? 4re, Rli/f 32

Esercizio 4 — All’equilibrio la forza magnetica fra i fili e
bilanciata dalla forza elastica.

(a) Le molle si contraggono, quindi la forza magnetica fra 1 Fili
e attrattiva. Ne consegue che le correnti sono In verso concorde.
(b) Per una sezione dei due fili di lunghezza L, comprendente una

£ 2
ha Aol

molla, si =kA, dove A €& la contrazione della molla.

A HoLli?  2.107-2.8-(150)°

= 3.7 cm.
27dk 0.046-7.5




Esercizio 5 —

a) Per trovare X utilizziamo la formula per la media pesata:

X - W, X1+w, X2+ w,X3

w

, con i pesi w; definiti da wi=1/c. Troviamo: X,, = 60.5 mg per kg.
W, + W, + W,

. . 1 .
Mentre per la deviazione standard della media pesata: o, = troviamo: o, = 1.8 mg
VW, + W, + W,

per kg.
b) La dose da somministrare é data da: Mgose = Mpaziente * Xw

L’incertezza sul valore di Mg Si trova utilizzando la formula per la propagazione degli errori,
indipendenti e causali: AM ,, = \/(AM saziente " Xw)” + (M piene - 0)° = 139 mg

c) La distribuzione di dosi di anestetico che provocano danni nei pazienti ha valore centrale X, =
130 mg e larghezza o,= 20 mg. La migliore stima della quantita di anestetico da somministrare al
paziente per kg di massa & X, = 60.5 mg. Questo valore dista da X, della quantita: t =X, - X, =
69.5 mg, che corrisponde a t =3.450, . Quindi, essendo la distanza tra X ,e X, maggiore di 3
volte o, la probabilita che la dose X, provochi danni & inferiore allo 0,5 %.



