Soluzioni scritto di Fisica per Scienze Biologiche (10 febbraio 2005)

(http://matisse.chem.uniromal .it/biologia/)

1. (a) per la condizione di equilibrio, mg = (L* - 1/3 L) Pag quindim=1/3L 3 Pa=
=1/3-8-10 - 10° kg =2.67 kg

(b) m+m,) g=(L*-12L) Pa g m+V, p,=1/2 L’ pa € pertanto
Vo=12L1-m/p,=1/2-8-10°-2.7/10*=1.3 - 10° m’ = 1.3 litri

2. (@ Q=mcAT=6-04-10-70J= 168000 J = 168 kJ
(b) AScomo = m-cIn(TyT;) =6 - 0.4 - 10 - In(370/300) = 503.3 J/K
(©) ASsorgente = -Q/Tyorg = -168000/523 J/K = -321 J/K

3. (a) il campo elettrico in B ¢ dato dal contributo del piano carico e della carica
puntiforme, i quali si sommano vettorialmente:
E(B)= Eq(B) + Eo(B) = Qi/(4meg) - 1/(xp-xa)’ 1 + 6/2¢) i
quindi la forza esercitata sulla carica Q, ¢ F(B) = F(B) i;
con F(B) = Q, - [Q/(4mey) - 1/(xg-x4)* + 6/280] =-2.36 - 107 N
(b) La differenza di potenziale fra i punti C e B ¢ determinata solo dalla carica Q;,
poiché i due punti sono equidistanti dal piano carico, quindi

V(C) - V(B) = Qi/(47eo) (1/AC — 1/AB) = -24.85 V

4. (a) in generale Bgj, = Mol¢/(27r) € Bgolenoide = Monls con n = N spire/unita di lunghezza
B«(P) = woly(2nR/2)=8 - 10° T Bs = wonls = B«(P)
Is = B{P)/(on) = 7.96 - 102 A
(b) in quelle condizioni B{P) e By(P) sono fra di loro perpendicolari, By(P) parallelo
all’asse del solenoide, B{P) normale all’asse e parallelo alla tangente alle spire del solenoide,

quindi  |B|=VBBAH=1.13-10°T



