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Elenco delle tavole da portare all’esame
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Rappresentazione matematica

Tavole relative allo studio delle superfici: sono tavole che contengono catture da schermo o stam-
pe da thnkdesign (risoluzione: 300 dpi) e commenti. Le immagini e i commenti ripercorrono le fasi
della costruzione oggetto della tavola. Per evitare spese superflue € consentito stampare queste ta-
vole nel formato A4. In questo caso, ove fosse necessario, € possibile stampare su piu fogli, orga-
nizzando la ‘tavola’ come una breve dispensa sull’argomento.

01 — Costruzione e sviluppo dei cinque solidi regolari: tetraedro.
02 — Costruzione e sviluppo dei cinque solidi regolari: esaedro.
03 — Costruzione e sviluppo dei cinque solidi regolari: ottaedro.
04 — Costruzione e sviluppo dei cinque solidi regolari: dodecaedro.
05 — Costruzione e sviluppo dei cinque solidi regolari: icosaedro.
06 — Costruzione di una cupola geodetica derivata da uno dei solidi regolari.
07 — Costruzione e sviluppo di un tetto a gronda costante su impianto complesso.
08 — Costruzione del cono rotondo e studio delle sue sezioni piane.
09 — Costruzioni di Dandelin — Quetelet e individuazione dei fuochi e delle direttrici delle coniche
sezione (esaminare anche un solo caso — ellisse, parabola, iperbole — ma prepararsi a risponde-
re anche su tutti gli altri).
10 — Costruzioni relative alle coniche: data la curva, costruire il centro, gli assi, i fuochi, le direttri-
Ci.
11 - Costruzione degli assi del cono quadrico.
12 — Costruzione dell’iperboloide a una falda e del suo cono asintotico. Sezioni piane
dell’iperboloide a una falda. Le due schiere di generatrici della superficie.
13 — Costruzione del paraboloide iperbolico data una coppia di rette sghembe. Costruzione degli
assi e delle parabole principali. Sezioni piane del

paraboloide iperbolico. Le due schiere di generatrici della superficie.
14 — Analisi della curvatura in un punto di una linea piana o sghemba. Analisi della curvatura
gaussiana in un punto di una superficie.
15 — Superfici sviluppabili. Elicoide sviluppabile. Schiera delle generatrici dell’elicoide sviluppa-
bile.
16 — Elicoidi non sviluppabili: vite rettangolare, vite triangolare, vite di Saint-Gilles, colonna tor-
sa, serpentino.
17 — Superfici quadriche non rigate e loro sezioni piane.
18 — Il toro e le tre classi di sue sezioni circolari.



19 — Costruzione analitica di una superficie algebrica qualsiasi.

20 — Superfici loft e spined: esempi.

21 — Latecnica del capping: la volta a botte lunettata.

22 — Fasi della costruzione del modello solido di un progetto architettonico.

Rappresentazione numerica
Tavole relative al tema di architettura: queste tavole debbono contenere i seguenti disegni, orga-
nizzati in modo da consentire una lettura completa dell’edificio studiato:

23 — Piante (complete di ombre e chiaroscuro su sfondo bianco o grigio chiaro).

24 — Sezioni e prospetti (completi di ombre e chiaroscuro su sfondo bianco o grigio chiaro).
25 — Sezioni prospettiche a quadro orizzontale.

26 — Sezioni prospettiche a quadro verticale.

27 — Prospettive degli interni.

28 — Prospettive degli esterni.

29 — Assonometrie.

NOTA BENE: i rendering debbono essere in toni di grigio (come una fotografia in bianco e nero).
E’ ammesso I’uso del colore solo nelle campiture delle sezioni.

Questi disegni debbono essere collegati gli uni agli altri. Ad esempio: le sezioni e i prospetti saran-
no collocati sopra le piante, in modo che si possano leggere insieme; nelle piante, o nella sezione
prospettica a quadro orizzontale, si debbono segnare i punti di vista delle prospettive, etc.

Le tavole debbono essere corredate delle consuete indicazioni relative allo Studente che le presenta
e al Corso, ad esempio:

Facolta di Architettura della ‘Sapienza’ Universita di Roma

Corso di Fondamenti e Applicazioni della Geometria Descrittiva — prof. Riccardo Migliari
Studente: Nome Cognome

Anno Accademico 2010 — 2011

Tavola 23: Le Corbusier — Cappella di Ronchamp — Piante — scala 1:100

Etc.

Lo studente deve consegnare, al momento dell’esame, tutti gli archivi digitali del materiale elabo-
rato, organizzati secondo la seguente struttura:

Cartella principale (denominata con ‘Cognome_Nome_anno’), che contiene
Cartella “Modelli’
Cartella “Tavole’

I modelli possono essere consegnati nei formati: 3, 3dm, stp, igs (rappresentazioni matematiche);
c4d, 3ds, stl (rappresentazioni numeriche). Le tavole possono essere consegnati nei formati tiff o
psd.

La consegna puo avvenire per mezzo di un CD/DVD o di una memoria USB che sara riconsegnata

allo studente dopo averne trasferito il contenuto nell’archivio del corso.

Nelle pagine seguenti sono illustrati alcuni esempi, tratti dai lavori degli studenti dell’anno scorso.



Alcuni esempi: Tavola 04 — Costruzione e sviluppo dei cinque solidi regolari: dodecaedro.
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1. Costruire il pentagono di base e due altri 2. In tal modo si otterra la “Saldatura” 8 8
pentagoni tutti complanari. Occorre ruotare dei due pentagoni lungo lo spigolo . .
questi ultimi lungo la cerniera dello spigolo in comune. possibile ora oftenere T pentagoni che

mancano al primo “giro” del dodecaedro per
copia e spostamento dei pentagoni esistenti.
Fare 3 copie e ruotarle di 72° usando come
asse il centro della base.

comune in modo da portare il punto Aed il
punto B a coincidere con il punto C.

Dodecaedro Vacuo
4.Per ottenere I'altra meta del

Dodecaedro & sufficiente “specchiare”
quella esistente e ruotarla di 36°
avendo cura di usare come piano di
riflessione il piano orizzontale passante
per il Centro D del Dodecaedro che
resta individuato dalle normali alle
facce passanti per il loro baricentro.

5. Definita la struttura spaziale del
Dodecaedro & possibile ora renderlo
SOLIDO attraverso:

-Costruzioni superfici piane delle facce;
-Implodi Solido;

-Definire uno Spessore con “Guscio”;
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6. Il Dodecaedro & ora pronto per essere
“scavato” per renderio vacuo, se richiesto. s

Facolta di Architattura

e Sapienza
Universita di Roma

COSTRUZIONE DI SOLIDI PLATONICI: DODECAEDRO E ICOSAEDRO

DODECAEDRO:

Supponiamo che il solido sia appoggiato con una faccia sul primo piano di proiezione; si costruisce un pentagono che abbia i
lati lunghi quanto lo spigolo, poiché questi lati saranno i primi cinque spigoli del dodecaedro. Si costruiscono altri due pentagoni,
simmetrici al primo rispetto a due lati contigui di quest'ultimo. Si costruiscono i due segmenti perpendicolari ai lati scelti, dal
centro del pentagono. Per costruire le facce del solido bisogna portare i due pentagoni nella giusta posizione nello spazio, per
raddrizzamento. | due pentagoni ructeranno intorno al lato che hanno in comune col primo pentagono, fino a far coincidere i
due lati che escono dallo stesso vertice della base; la loro prima proiezione, V*, sara la bisettrice dell'angolo formato dai due
medesimi lati ribaltati sul primo piano di proiezione, il vertice V ha la proizione V1 sulla suddetta bisettrice; sul vertice V1 innal-
ziamo la retta proiettante in prima sulla quale troviamo la posizione del vertice V grazie ad un arco di cerchio che passa per il
vertice nello spazio e per il suo ribaltamento V*, ha centro K sulla cerniera e raggio uguale alla distanza del vertice dalla cernie-
ra. Per il raddrizzamento si allinea |'asse x con la cerniera del raddrizzamento; si selezionano i quattro lati del pentagono ribal-
tato che si vuole trasportare nello spazio. Una volta portato il pentagono in posizione , gli altri spigoli del solido si possono co-
struire con operazioni di copia e simmetria,

| vertici del dodecaedro sono ordinati su quattro livelli: il primo sono i vertici della base; il secondo e il terzo sono i vertici inter-
medi e il quarto sono i vertici della faccia opposta alla base. Per ottenere i vertici del secondo e terzo livello basta copiare quat-
tro volte il pentagono raddrizzato con una rotazione di 72° intorno all'asse del solido. Gli spigoli del terzo e quarto livello si
hanno riflettendo una copia degli spigoli dei primi due livelli imponendo lore una rotazione di 72%/2.

-
1K H ICOSAEDRO:
\} P> Pub essere considerato come due piramidi equilatere a base pentagonale, opposte e collegate da dieci facce anche queste equi-
X latere. Comiciamo costruendo la piramide inferiore rovesciata, si costruisce un pentagono che abbia i lati lunghi quanto lo spigo-
lo; tracciamo |'altezza del poligono e sul lato AB costruiamo un triangolo equilatero e ne tracciamo I'altezza, tracciamo anche
I'asse del solido che passa per il centro del pentagono. Ora ruotiame il triangolo equilatero intorno alla sua base in modo che il
= —u vertice del triangolo e 'asse del solido si intersechino in un punto V, che sara il vertice inferiore del solido.Si completa la prima pi-
@\ ramide collegando i vertici liberi nel punto V. Nel piano che passa per I'asse del solido e per una delle altezze del pentagono,
e base della prima piramide, si descrive I'arco di circonferenza che ha centro in K e per raggio |'altezza stessa H. Questo arco in-
[ l 3' terseca |'asse dell'icosaedro nel punto W che & il vertice superiore del solido. Si costruisce poi, per simmetria rispetto al centro
N J!/,-"/' del solido, la seconda piramide, applicando una rotazione di 72°/2. Si completa la figura collegando i vertici liberi, le dieci facce
U triangolari, delle due piramidi.
Universita degli studi di Roma “La Sapienza” Prima Facolta di Architettura “Ludovico Quaroni”
C.d.L.in SCIENZE DELL'ARCHITETTURA AA2010/2011
Corso di Fondamenti e Applicazioni di Geometria Descrittiva Docente: R.MIGLIARI
Tav. n® 02 - Tema: Costruzione di Solidi Platonici: Dodecaedro e Icosaedro Studentessa: Giulia Era



Alcuni esempi: Tavola 05 — Costruzione e sviluppo dei cinque solidi regolari: icosaedro

TAVOLA 2b
Costruzione solidi platonici:
Icosaedro

Anno accademico 2010-2011

Facolta df Archifettura della "Sapienza” Universita df Roma
Corso df Fondamenti e Applicazioni della Geomelria Descrittiva

Strudente; Sara Gigliofiorito

Docente: Riccardo Migliari

© s

1. Dati: pentagono. Costruire due altezze del pentagono individuando il centro.
Costruire I'asse dell'icosaedro, passante per il centro del pentagono. Costruire su un lato del

—— pentagono un triangolo equilatero. Il vertice di tale triangolo si trova con l'intersczione di due
/ — archi con raggio la lunghezza del lato del pentagono. Costruire l'altezza che parte dal vertice.
i = Ribaltare il triangolo con il comando Inserisei/Disegno/Cerchi: raggio altezza triangolo
/ ¢ centro punto medio del lato del pentagono.

2. Unire il vertice trovato dell’icosaedro con i vertiei del 7 v | e
pentagono. Con il comando Inserisci/Superfici/Piana costruire 5 \
superfici delle 20 facce dell'icosaedro. Trovare il centro %
dell'icosaedro, lo la perpendicolare a un lato, delle facce, e
essa incontra l'asse dell'icosaedro in un punto, il centro. 7
Costruire la circonferenza con centro nel centro dell'icosacdro
¢ raggio la distanza tra centro ¢ vertice.
Si trova il secondo vertice dell'icosaedro.

3. Con il comando Modifica/Rifletti costruire le altre 5 facce dell'icosacdro convergenti nel
secondo vertice. Utilizzare una riflessione di esse rispetto a un piano di simmetria che ¢
perpendicolare all'asse ¢ passa per il centro dell'ic dro. R le facce ¢ di 36°
(72/2). Unire i vertici dei triangoli superiori con quelli dei triangoli inferiori.

4. Con il comando Inserisci/Superfici/Piana aggiungere le
restanti 10 facce dell'icosaedro. Poi implodere le superfici,
cosi da crea un solido. 11 solido platonico ¢ inscrivibile a
uan sfera, La sfera passa per tutti i vertici.

FACOLTA’ DI ARCHITETTURA DELLA “SAPIENZA™ UNIVERSITA’ DI ROMA
Corso di Fondamenti e Applicazioni di Geometria descrittiva - Prof. Riccardo Migliari - Anno accademico 2010 - 201
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L \\ dndiidviaro 1 vertice
gyperiore \|

ICOSAEDRO

purdo \, verlice. dela giranide. ¢ verkice. -
vl rire delkogedo
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COSTRUZIONE DI SOLIDI PLATONICI

N.B. in questi esempi manca lo sviluppo piano della superficie

SN



Alcuni esempi: Tavola 06 — Costruzione di una cupola geodetica derivata da uno dei solidi regolari

TAV. 03 - COSTRUZIONE DI UNA CUPOLA GEODETICA DERIVATA DAL DODECAEDRO

Con lo strumanto Inserisci/Curve/Proi
sl proiettana | segment tracciati sulla
superficie della sfera.

Impostere il Metodo su “Normale”,
inmade che la projezions avwenga
lunga la nermabe alla superficie.

Partendo ad esempio da un
dodecaedro, suddividere le
facce pentagonali in 5 triangali,
Costruire la sfera circoscritta al
solida, il cui raggio deve essere
|a dstanza fra il punte medio
dell'asse del dodecaedro e uno
dei vertici, @ impastarne la
trasparenza,

Si uniscona | punti medi delle
geodetiche create formande un
reticolo di elermenti triangolasi
che giacciono approssimativamente
sulla superficie dells sfera.

FONDAMENTI E APPLICAZIONI DELLA GEOMETRIA DESCRITTIVA - PROF. RICCARDO MIGLIARI

FACOLTA' DI ARCHITETTURA - CORSO DI SCIENZE DELL'ARCHITETTURA
CHIARA DE GRANDI - MATRICOLA 1262919 - A.A. 2010/2011
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La Biosfera di Ment
di R. Buckminster Fulles,

E' un esempio di applicazions in architettura d

atta

n precedenza padighone americana all Expe 67,
sull'lvola di Sainte + Mantreal

4 cupola geadetica,

1. Con una semplice 2. Chiudere ora i “petali” facendo 3. Cosfruita ora una “calotta”

operazione di archi costruire 5 coincidere i vertici dei triangoli in un dell'icosaedro, per simmetria

triangoli equilateri complanari ad solo punto facendo cerniera sul lato costruiamo I'altra calotta. Per far cio i“\:sft(i’c?g:lf:r:a::t?;cilr:ell:::::g
di base & necessario trovare l'asse A : o : 2

U pentegone regolare. ' . v cosi tulti i 20 triangoli equilateri

dell'icosaedro costruendo la
circonferenza che circoscrive il
poliedro e riflettere la calotta al su
estremo.La posizione finale &

1 r
cosaedro ruotata di 36°

: h\;
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5. Supponiamo ora di voler realizzare una Cupola
Geodetica sulla base dell'icosaedro. Per far cid
proiettiamo sulla sfera che circoscrive il poliedro |
punti medi degli spigoli dell'lcosaedro (operazione
di Doubling), usando il centro della sfera come 6. Completando tutta la “sfera” si

punto di proiezione.Si ottengone Triangoli equilateri ottengono Aste di due misure a

BBB e Triangoli Isoscele ABB; e due tipi di Vertice A seconda che si connettano a nodi su
che coincide con il Vertici dell'lcosaedro e Vertice B. Vertici tipo A (5 Aste) o tipo B (a 6 Aste).

Cupola Geodetica

che ne compongono il confine.
0

7. Analogamente anche le superfici di
copertura sono differenziate in pezze
triangolari equilatere (in scuro) e pezze
triangolari isoscele (in chiaro).

TAV. 3
Costruzione di una cupola Geodetica
derivata dall'lCOSAEDRO

i dif Geomelria

Sapienza
6 Ur\lueEth.’!d-ana

Facolta di Architattura
C.d.L. "Scienze dell architettura”

ol



TAV.01 - COSTRUZIONE DI UN TETTO SU IMPIANTO COMPLESSO A GRONDA COSTANTE

METODO PER CURVE DI LIVELLO:
Come nel primo metodo, si individua il profilo della gronda e si tracciano le bisettrici di tutti gli angoli.
Con lo strumento Inserisci/Disegno/Offset su piano si procede per passi restringendo la lavorazione: si individua

METODO PER BISETTRICI:
Partendo dal profilo sul piano d'imposta, con lo strumento Curve/Offset si realizza la linea di gronda.
Si individuano le forme semplici che racchiudone i corpi di fabbrica, e si tracciano le bisettrici di ogni angelo interno,

Puo’ essere utile individuare una terza forma semplice (il rettangola in rosso) che intersechi le altre due per ottimizzare le il punto di intersezione tra le due falde contigue con quota piu’ bassa. L
forme e impedire la formazione di un compluvio orizzantale. Per tale punto si costruisce la curva di livello per quella quota. Si individuano dunque le bisettrici di questo nuovo

I vertici si ottengona intersecando le bisettrici e unendo fra loro i vertici si ottengeno le linee di colmo. paligona (che potrebbero essere anche prolungamenti delle bisettrici gia’ create] e si prosegue con lo stesso metodo
fino a giungere alla quota piu’ alta con |'ultima linea di colmo.

P al tetto si p quire due diversi passaggi.

Per dare

Per ottenere un solaio con spessore perpendicolare al piano d'imposta
si copiano le superfici realizzate all'altezza necessaria e si collegano a
quelle inferiori con altre superfici piane, infine si realizza il solido.

FONDAMENTI E APPLICAZIONI DELLA GEOMETRIA DESCRITTIVA - PROF. RICCARDO MIGLIARI

FACOLTA’ DI ARCHITETTURA - CORSO DISCIENZE DELL'ARCHITETTURA
CHIARA DE GRANDI - MATRICOLA 1262919 - A.A.2010/2011

Per ottenere uno spessore perpendicolare alle superfici possiamo
ricorrere allo strumento Inserisci/Solido/Guscio, impostando
I'opzione Aggiungi spessore dello spessore desiderato.
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Un altro esempio di applicazione del metodo
delle curve di livello su impianto complesso.

Alcuni esempi: Tavola 07 — Costruzione e sviluppo di un tetto a gronda costante su

N.B. in questo esempio manca lo sviluppo piano della superficie di estradosso



Alcuni esempi: Tavola 08 — Costruzione del cono rotondo e studio delle sue sezioni piane

TAV. 06 - COSTRUZIONE DELLE SEZIONI PIANE DEL CONO QUADRICO

4. IPERBOLE

3. PARABOLA

2. ELLISSE

FONDAMENTI E APPLICAZIONI DELLA GEOMETRIA DESCRITTIVA - PROF. RICCARDO MIGLIARI

FACOLTA’ DI ARCHITETTURA - CORSO DI SCIENZE DELL'ARCHITETTURA
CHIARA DE GRANDI - MATRICOLA 1262919 - A.A. 2010/2011

Seil planc di sezione & parallelo ad un piano
n del

1. CERCHIO

sara’ un'iperbole.

5e il planc di sezione & parallelo a una generatrice
dol & parallob nge

la superficie, L

Sel plana di 4l e gy
<ana in punti propr, lintersezione & una ellisse.
. H

Seil plano di sezione & onzzontale, lacurva i
Pua’

@ SAPIENZA
UNIVERSITA DI ROMA

dave

una

wllissei cul fuschi caincidano.,

COSTRUZIONE DELLE SEZIONI PIANE DEL CONO QUADRICO:
ELLISSE, PARABOLA, IPERBOLE E CERCHIO

Un cono & una superficie rigata le cui generatrici si appoggiano ad una curva qualsiasi e passano per un punto, detto
vertice del cono; ha sempre due falde, opposte rispetto al vertice e la superficie & costituita dalle rette che toccano tre
curve date nello spazio, come vuole il teorema di Monge.

| coni che hanno per direttrice una conica : un cerchio, un'ellisse, una parabola o un'iperbole, sono superfici di secon-
do grado e si chiamano coni quadrici.

Le sezioni piane di un cono quadrico sono ellissi, parabole e iperboli; tra queste bisogna considerare

anche la circonferenza, come caso particolare dell'ellisse.

Sezionando il cono quadrico con un piano che incontra tutte le generatrici del cono
stesso, otteniamo un'ellissi e in casi particolari, come nel cono rotondo, una circon-
ferenza.

Sezionando il cono guadrico con un piano che non lo seziona completamente,
questo incontra due generatrici del cono dando luogo a due punti all'infinito, questi
ci danno la direzione degli asintoti dell'iperbole.

Sezionando il cono quadrico con un piano che incontra tutte le generatrici del cono
tranne una, da luogo ad un punto all'infinito, questo ci da la direzione del punto
focale della parabola.

Universita degli studi di Roma “La Sapienza” Prima Facolta di Architettura “Ludovico Quaroni®
C.d.L.in SCIENZE DELL'ARCHITETTURA AA2010/2011
Corso di Fondamenti e Applicazioni di Geometria Descrittiva Docente: R.MIGLIARI

Tav. n® 06 - Tema: Costruzione delle Sezioni Piane del Cono Quadrico: Ellisse, Parabola, Iperbole e Cerchio Studentessa: Giulia Era



Alcuni esempi: Tavola 11 — Costruzione degli assi del cono quadrico

TAV. 04 - COSTRUZIONE DEGL! ASSI DEL CONO QUADRICO

FONDAMENTI E APPLICAZIONI DELLA GEOMETRIA DESCRITTIVA - PROF. RICCARDO MIGLIARI

FACOLTA' DI ARCHITETTURA - CORSO DI SCIENZE DELL'ARCHITETTURA
CHIARA DE GRANDI - MATRICOLA 1262919 - A.A. 2010/2011

UNIVERSITA DI ROMA

@ SAPIENZA

. Per cono quadrico si intende la supe
rigata ottenuta usando una conica come
direttrice e il fascio di rette generatrici passanti
per un punto esterno al piano che contiene la

direttrice.

a non conft il seg che

congiunge il centro della curva direttrice con il

Vertice con |'asse del cono quadrico. Questo &
vero solo se il cono & RETTO.

4. B4. Trovato I'asse interno, ovvero
retta passante per il Baricentro
il vertice, & possibile contruire
Itra falda del cono

plicemente riflettendo quella

ta con un piano di riflessione
ogonale all'asse e passante
ril vertice,

5. Occorre ora trovare gli altri due assi del cono

il primo asse: lasse 2.

Ty et
sa, Diventa invece facile con i

i il BARICENTRO.
Per far cid occorre ottenere un solido dal cono
quadrico sezionando la superfice con una sfera
centrata nel vertice,

2. Lade 1
malto difficolto:

Per far cio i hi una falda del

cono con un piano ortogonale all'asse intemo.
Questo genera una conica (ellisse) | cui assi sono
gli assi cercati. Per trovarli intersechiamo ['ellisse
con una circonferenza. | quattro punti uniti danno un
rettangolo che ha i lati paralleli all'asse dell'ellisse
ovvero del cono quadrico.

 PPar trovare gli assix ey si costruiscono gl

aser

i i, werticl di

S;JLIDO per mezzo di
Info/AnalisiCentro di Massa

“lvertice del cane.
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Alcuni esempi: Tavola 12 — Costruzione dell’iperboloide a una falda e del suo cono asintotico -

COSTRUZIONE DELL’IPERBOLOIDE ELLITTICO A UNA FALDA E DELLE RELATIVE
SEZIONI PIANE

Per generare |'iperboloide ellittico dobbiamo prima generare |'iperboloide rotondo; per farlo prendiamo
due rette, una perpendicolare al piano di lavoro e una inclinata rispetto alla prima, non devono avere
punti in comune, ora facciamo ruotare la retta inclinata intorno alla retta perpendicolare. \

Dobbiamo trovare ora gli asintoti dell'iperboloide; per farlo dobbiamo tracciarvi la tangente e la nor- \
male, prolungarle e collegarle mediante un asse. Costruiamo ora il cerchio che ha come diametro |
I'asse appena disegnato. Tracciamo la retta che passa per i punti medi dell'iperbole, I'asse trasverso,

& prolunghiamola fino ad intersecare il cerchio, abbiamo cosi trovato i fuochi dell'iperboloide. Riportia-

mo ora due segmenti uguali e paralleli al'asse coniugato con i punti medi nei vertici dell'iperbole. Ab-

biamo cosi trovato i punti in cui passano gli asintoti dell'iperboloide.

Per ottenere |'iperboloide ellittico dobbiamo applicare, alliperboloide rotondo, una dilata-
zione.

L'iperboloide ammette sezioni ellittiche, paraboliche e iperboliche.

Sezionando l'iperboloide con un piano che ne incontra tutte le generatrici, otteniamo
un'ellissi; sezionandolo con un piano che non lo taglia completamente, incontra due genera-
trici dell iperboloide che danno luogo a due punti all'infinito che ci danno la direzione degli
asintoti dell'iperbole; infine, sezionandolo con un piano che incontra tutte le generatrici
tranne una, da luogo ad un solo punto all'infinito che ci fornisce la direzione del punto focale
della parabola.

Universita degli studi di Roma "La Sapienza” Prima Facolta di Architettura “Ludovico Quaroni”

C.d.L.in SCIENZE DELL'ARCHITETTURA AA2010/2011

Corso di Fondamenti e Applicazioni di Geometria Descrittiva Docente: R.MIGLIARI

Tav. n° 08 - Tema: Costruzione dell'lperboloide Elittico a una Falda e delle Relative Sezioni Piane Studentessa: Giulia Era
m 2 [E]
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Facolta di Architettura della ‘Sapienza’ Universita di Roma - Anno Accademico 2010 - 2011
Corso di Fondamenti e Applicazioni della Geometria Descrittiva - prof. Riccardo Migliari
Tavola 8 - Costruzione dell'iperboloide ellittico a una falda e delle relative sezioni piane

Studente: Di Nucci Luca - Matricola 1341707

Dopo aver costruito liperbololde rotondo e il relative cono asintotico per riveluzione (1), si dilatano entrambi lungo un asse. La superficie cosi trovata é iperboloide ellittico a

una falda (2). Le sezioni piane di questa superficie, cltre ad essere ellissi, parabole e iperboli (3), p anche essere delle circonferenze. Per trovare tali intersezioni, si prende
in considerazione un piano parallelo all'ellisse di gola. Si costruisce |a sfera con centro nellintersezione tra l'asse focale delliperboloide e il plano preseo in considerazione, e
raggio pari alla distanza minima tra il centro e la retta icre del cono asi o{d). Lei ioni tra tale sfera e liperboloide ellittico sono delle circonferenze, i cui piani pa-
ralleli, che sezi la ie, indivi dei cerchi a loro valta (5) (6).




Alcuni esempi: Tavola 13 — Costruzione del paraboloide iperbolico

TAV.07 A- COSTRUZIONE DEL PARABOLOIDE IPERBOLICO: RICERCA DEGLI ASSI E DELLE PARABOLE DIRETTRICI

FONDAMENTI E APPLICAZIONI DELLA GEOMETRIA DESCRITTIVA - PROF. RICCARDO MIGLIARI

FACOLTA' DI ARCHITETTURA - CORSO DI SCIENZE DELL'ARCHITETTURA
CHIARA DE GRANDI - MATRICOLA 1262919 - A.A. 2010/2011

UNIVERSITA DI ROMA
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Si trova i iperbal rami di iperbole in quattre punti che.
traceiando due corde parallele per ogni congiunti descrivano un rettangalo.
rame, e tagliando queste ultime con due Le rette paraliele ai lati del

rette nei punti medi. Le due rette si & passanti per il centra formana gli assi
incantrana nel centro dell'iperbole. delliperbole.

TAV. 07 B - COSTRUZIONE DEL PARABOLOIDE IPERBOLICO: RICERCA DEGLI ASSI E DELLE PARABOLE DIRETTRICI

AR,
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FONDAMENTI E APPLICAZIONI DELLA GEOMETRIA DESCRITTIVA - PROF. RICCARDO MIGLIARI

FACOLTA’ DI ARCHITETTURA - CORSO DI SCIENZE DELL'ARCHITETTURA
CHIARA DE GRANDI - MATRICOLA 1262919 - A.A. 2010/2011

“Limpiego della struttura in vista
' stimala alla ideazione di forme
che tendono a liberarsi dal vincolo.
della planarita’ delle superfics,

' a questo punto che Nervi pensa.

alla utilizzazione di superfici rigate,
@na fail primo impiege nei pilastrani
inclinati delta tribuna superiore

del Palarze dello Sport a Roma.

Le facce esterne di questi pilastri sano
superfici rigate riconducibili a porzioni
di parabaoledde iperbelico.”
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M. Desideri, La tecnica de costruire,
i Nervi oggr, Kappa, Roma, 1983, pag. 79
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Alcuni esempi: Tavola 17 — Superfici quadriche non rigate e loro sezioni piane

Facolta di Architettura della ‘Sapienza’ Universita di Roma - Anno Accademico 2010 - 2011
Corso di Fondamenti e Applicazioni della Geometria Descrittiva - prof. Riccardo Migliari

Studente: Di Nucci Luca - Matricola 1341707

41}

Tavola 10 - Costruzione delliperboloide ellittico a due falde

Si costrulscono | due rami delliperbole di centro dato e | relativi asintoti. $i genera 'iperbololde rotondo a due falde per rivoluzione dell'iperbole intormo allasse trasverse (1) (2).

L'iperboloide ellittico a due falde si ottiene per

1. L'iperboloide possiede Tre assi di
simmetria ortogonali che lo
definiscono perfettamente. Essi sono
Trasverso (o focale), I'Asse coniugato
e |'Asse coniugato maggiore.

Per poterlo realizzare si parte
dall'iperboloide rotondo e lo si dilata
successivamente.

3. Le sezioni del Paraboloide a due
falde sono ellissi, parabole ed iperboli.
Ma oltre a cio esistono due classi di
sezioni circolari, caso particolare di
quelle ellittiche. A tale scopo si
costruisce il cono quadrico asintotico.
Tale cono ha Vertice in O, e direttrice
I'ellisse che giace sul piano tangente
ad uno dei vertici del cono e per assii
due coniugati.

lunge un asse dellip

2, Per poter
realizzare
liperboloide
‘generico occorre
prima generare
un iperboloide
rotondo e
successivamente
dilatario in base
al rapporto tra
EF/CD (fig.1).

generatrici del cono, la
giacitura di quel piano

sulliperboloide
sezioni elittiche;

B. Se un piano & parallelo ad una
sola generatrice del cono
asintotico, la glacitura di quel
pianc generera sulliperboloide
sezioni di tipo parabolico,

C. Se un piano & parallelo a due
distinte generatrici del cono
asintotico, le sezioni
sulliperboloide saranne di tipo
iperbolico.

TAV. 10
Costruzione del
Iperboloide Ellittico a due falde

AA2010-2011
Studente: Maurizio Freund - malr. 1333065
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Alcuni esempi: Tavola 17 — Superfici quadriche non rigate e loro sezioni piane

TAV. 09 - COSTRUZIONE DEL PARABOLOIDE ELLITTICO

FONDAMENTI E APPLICAZIONI DELLA GEOMETRIA DESCRITTIVA - PROF. RICCARDO MIGLIARI

FACOLTA’ DI ARCHITETTURA - CORSO DI SCIENZE DELL'ARCHITETTURA
CHIARA DE GRANDI - MATRICOLA 1262919 - AA. 2010/2011

SAPIENZA
UNIVERSITA DI ROMA

3. Sono possibili sezioni Ellittiche se i piani sono
perpendicolari all'asse (come in fig. 2.) oppure se
NON contengono la giacitura del'asse stesso.

un punto P e la sua normale alla curva,
«che incontra l'asse in un punto C.
Ladistanza CP & il raggio della sfera
chaindividuera' le sezioni circolan
del parabaloide ellittico.

Lapiu’ g

dall'ing. Gianpiero Castellucei a T 11980 per il Pal
Lellisse d'impesta del paraboloide ha assi di 63 metri e

2.La inazione delle giaciture degli
altri “Assi” si ottiene intersecando con un
opportuno piano perpendicolare all'asse. La
curva ottenuta & un ellisse i cui assi
individuano, con I'asse della quadrica, le due
giaciture.

1. Il Paraboloide ha un solo Asse essendo gli
Itri due giaciture tra loro perpendicolari. 2.

Il Paraboloide ellittico si ottiene per dilatazione

onodimensionale del parabnlmde rotondo.

. Sono possibili anche sezioni
Paraboliche se invece i piani di
ezione CONTENGONO la
irezione dell'asse, come il fascio
i piani passanti per I'asse e tutti
| piani paralleli a questi.

5. E' possibili di nuovo avere due sezioni circolari
basandosi sul teorema di Mounge, intersecando il
paraboloide con una sfera che ammetta due piani
tangenti in comune con esso. Si prenda ad esempio
un punto P qualsiasi della parabola principale. Si
conduca la normale per questo punto sino al punto
C sull'asse. La sfera di diametro CP interseca il
paraboloide secondo due sezioni circolari volute.

il
45 metri.

nel mondo, costruita

sport.

TAV. 9
Costruzione del
Paraboloide Ellittico
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Alcuni esempi: Tavola 18 — Il toro e le tre classi di sue sezioni circolari

TAV. 05 - COSTRUZIONE DELLE SEZIONI CIRCOLARI DEL TORO

FONDAMENTI E APPLICAZIONI DELLA GEOMETRIA DESCRITTIVA - PROF. RICCARDO MIGLIARI

FACOLTA' DI ARCHITETTURA - CORSO DI SCIENZE DELL'ARCHITETTURA
CHIARA DE GRANDI - MATRICOLA 1262919 - AA, 2010/2011
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Mobile Art Pavilion progettato per Chanel nel 2008, di Zaha Hadid.

1of0 la o forma

mterni, mentre

2, La ricerca delle
TRE famiglie delle

sezioni circolari =
parte dalla pid R
owvia, ovvero N 8
sezionando il 8 o
TORO con il fascio o 2E
di piani che ¥ s3
CONTENGONO =P
I'asse si ricavano = & 5
coppie coniugate WO
di circonferenze 28
generatrici. "8' S
6]
]
ruotare una circonferenza intorno ad un asse appartenente al s b
piano della circonferenza stessa. La forma “classica” detta a & 3
CIAMBELLA, si oftiene quando I'asse & esterno alla 5 E
circonferenza, ma questo non & obbligatorio. s §F =
N

3. La seconda famiglia di sezioni circolari si ottiene
sezionando il TORO con i piani ORTOGONALI
all'Asse. Tali circonferenze sono tutte concentriche.e
generalmente sono originate a coppie.

Studente! Maurizi

4. Meno intuitiva & la Terza famiglia di sezioni 5. Vista delle sezioni
circolari. Si oftiene sezionando il TORO con dei piani circolari ortogonalmente al
detti BITANGENTI. Sono i piani che risultano piano Bitangente di
tangenti a coppie coniugate di circonferenze sezione

generatrici e passanti per il centro del Toro. Le
sezioni risultanti sono coppie di circonferenze
di\ ).




Alcuni esempi: Tavola 22 — Fasi della costruzione del modello solido di un progetto architettonico
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Alcuni esempi: Tavola 23 — Piante - complete di ombre e chiaroscuro

TAV. 13

Mies Van Der Rohe, Casa Tugendhat piante- scata 1200

MATRICOLA 1262919 A.A. 201042011

FOMDAMENTI E APPLICAZIONI DELLA GEOMETRIA DESCRITTIVA - PROF.RICCARDO MIGLIARI

FACOLTA' DI ARCHITETTURA - CORSD DI SCIENZE DELL'ARCHITETTURA

CHIARA DF GRANDI -

SAPIENZA

PIANTA PIANO PRIMO PIANTA PIANO SECONDO

Facolta di Architettura della ‘Sapienza’ Universita di Roma - Anno Accademico 2010 - 2011
Corso di Fondamenti e Applicazioni della Geometria Descrittiva - prof. Riccardo Migliari
Studente: Di Nucci Luca - Matricola 1341707- Tavola 13 b: Michael Graves, Hanselmann House - Pianta piano secondo - 5cala 1:100
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Alcuni esempi: Tavola 23 — Piante - complete di ombre e chiaroscuro
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Studente: Teodoro Chiaravalloti
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Alcuni esempi: Tavola 24 — Sezioni e prospetti - completi di ombre e chiaroscuro

VILLA ALMERICO CAPRA

Studente: Luca Cagnazzo

FPROSPETTO

Facolta di Architettura della ‘Sapienza’ Universita di Roma - Anno Accademico 2010 - 2011
Corso di Fondamenti e Applicazioni della Geometria Descrittiva - prof. Riccardo Migliari
Studente: Di Nucci Luca - Matricola 1341707- Tavola 13 h: Michael Graves, Hanselmann House - Sezione B-B - Scala 1:100
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Alcuni esempi: Tavola 24 — Sezioni e prospetti - completi di ombre e chiaroscuro

B'——C'
Universita degli studi di Roma “La Sapienza” Prima Facolta di Architetura “Ludovico Quaroni”
C.d.L. in SCIENZE DELL'ARCHITETTURA A.A2010/2011
Corso di Fondamenti e Applicazioni di Geometria Descrittiva Docente: R.IMIGLIARI
Tav. n® 13 - Rem Koolhaas - Villa dall'Ava - Piante, alzati e sezione - Scala 1:100 Studentessa: Giulia Era

Facolta di Architettura della ‘Sapienza’ Universita di Roma
Corso di Fondamenti e Applicazioni della Geometria Descrittiva — prof. Riccardo Migliari  Anno Accademico 2010 — 2011

Onishi House,
by Tadao Ando Architect.

Romain Bigaré
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Alcuni esempi: Tavola 25 — Sezioni prospettiche a quadro orizzontale

Studente: Mattia Marchegiano

Studente: Elisa Bonomo




Alcuni esempi: Tavola 26 — Sezioni prospettiche a quadro verticale

Studente: Elisa Bonomo

VILLA ALMERICO CAPRA

SEZIONE

Studente: Luca Cagnazzo
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Alcuni esempi: Tavola 26 — Sezioni prospettiche a quadro verticale
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Studente: Teodoro Chiaravalloti
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Alcuni esempi: Tavola 27 — Prospettive degli interni

Studente: Sara De Giovanni
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Alcuni esempi: Tavola 28 — Prospettive degli esterni

Studente: Maria Panzera
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Alcuni esempi: Tavola 28 — Prospettive degli esterni

S

Studente: Sara De Giovanni
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Prospettive degli esterni

Alcuni esempi: Tavola 28
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Alcuni esempi: Tavola 29 — Assonometrie

Studente: Sara De Giovanni
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Alcuni esempi: Tavola 29 — Assonometrie

Studente: Elisa Bonomo 27



