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Misura di Lebesgue in R ( R2
,
RN)

Vorremmo associate ad ogni elements E C Run a
"

Misura
"

, Wei

un numero m#£[ o , too ] verificante he
segment popneto

 intuitive :

1) se E e- an interblh
,

alba MCE ) e- lbrolinana "

lunghetaa "

dell
' intervals ( cioi mkaib )) = b- a ) .

2) Se En} e- una succession di insiemidisgiunti ,
Ilona

A

m(n§, En ) = Ee
'

men )
h = 1

3) m e
'

invariant per traslasione :

m (E) = mftty ) Hyer ,
dove E+y={ xty : xee } .

Purtroppo si pub dimostbre che una miser verificante i ) , 2) , } )
mon peo esser definite per tutti I possibili soltoinsiemi di R

.

⇒ L
'

obbiettivo e- quelled ' definite una nisus per una Iasse

mottoampia M di sothsinsiemi di R
.

Questa Hasse dare ebere
" china "

rispetto a motte opeoazioui
insiemistiche

,
in particular dene epeoe china rispett a :

. Union e intersession numerable '

di insiemi

. different di insiemi
.



Misura di Lebesgue in R
.

I = ( a , b) interval apart ⇒ poniamo l CI ) = b- a

Misura esterna

Sia ECR
.

Poniamo

m*fE) = inf { Ein KIN ) : E C §
,

In , In intense apeti }
.

01 m*C¢ ) = o

m*({x } ) = o ComoD

m* (E) = o F E finito °

numerable
Cfacile ! )

.

In partial are m*(Q ) = 0
.

se Ec F
,

atlas m*te ) e mi' (F) .

n

m* e-
,
al moments

, definite HE CR
.

Sipes dimostrrche : e) e
' invariant per trslazione

2) m*(I ) = left ) se I e- un intervals
( apeoo ,

china  o semi apeto ),

[
e

'

an Teorema

,
non onto

.

E numerable E  = { xn }

tfxn proud unintermittentin ×u di lunghesme teen{l(In ) = ZI, Eg = E
.

Macao eiarbitbrio

⇒ m*#=o



TEOREMFT m* e
' sub additive :

m*HI€n ) £ ⇐,m*# .

Dim owia se une degli En he misua estema oo
.

se invece m4ED< a
,

atlas tea F urea succession / In, :} ,
oh'

intense apatite
En c ¥ Inn e Illini ) < m*CEn ) tax

on cousideniamo la famiglia ( mumeskk ) ( In . : i
,
new }

Quests nicopre Un En .

auindi

m*HEn)± Film . ) .

- E Eton . )< E .Cm*#+£) .

= ? m*#D + E

E arbitrary ⇒ latest MK



DEI E si dice miserable seconds hebesgue se

HFCR si ha m*#=m*CFnE)+ m*CFnE9
.

01 Per la subaddilivibi si he seen pre

m*CF)⇐ m*CFnE)+ mtfnec )
.

Duindi bask probe he dis
"

-2
"

.

PRI se m*CE)=o ⇒ E e- miserable .

Dim m*CF ) hm*CFnE ) +m*CFnE ' ) or
.

I
-

- periamntonia .

:

PRT se E , , Ezsono miserable '

,
alter ENEZ e

' misurbik

Dim
.

Sia Fun qualunque insieme
.

Dew prove che

m*HnfE,uEf)+m*CFnEeueif ) £ m*F )
.

on
. m*HnfE,uEf)+m*HnENEDY s⇒Fnelufnesnei )] Fneinei

qui also la subadditivita '

£m*CFnE ,

)+m*CFnEinEz)+m*HnEinE÷per la def .
dimisurabiuta ' oh '

Ez ,

can FNEII foot d't
,

e- agude a m* ( Frei )
= m*enEe ) + mtcfnei ) = m*#

tper la misurbilib '

di Es

Fed



Quin11201 I '
union di Wu numero finito di insiemi miserable '

e
" miserable

.

PROP L
'

intersezionedi un numero finito di insiemi miserable '÷miserable
.

Dim Basta osseroare che

Eeriest #iuEi )
-

D

⇒ La famiglia degli insiemi misurabili i an
'

algebra ,
an

'

e
'

china rispeth I passaggio al complements e rispethalle
lmionilintersezioni finite .

CAUB)
'

= A 'nB '



In realtsi si dimoshr che la chasse degli insieoni misurbili e
'

una or - algebra ,
doe

'

e
' chiusa auche nispett ate union

( e oniamerte intersession ) numerabili

TEOREMA_ L
'

union di una succession di insiemi miserable
'

misurbik

CR a

En misurabili
,
n€N ⇒ U En e-

miserableh= 1

Dirt ( da fare )
.








