


FUNGHI

Saccharomyces cerevisiae

Cosa è un organismo modello? 
Un organismo modello è una specie estensivamente studiata per 

comprendere particolari fenomeni biologici, per ottenere indicazioni su altri 

organismi affini. 

ANIMALI

Caenorhabditis elegans        Drosophyla melanogaster          Mus musculus  
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BATTERI

Escherichia coli

PIANTE

Nicotiana tabacuum
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Genoma relativamente piccolo
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•Un gene omeotico (omeogene) è il gene che regola 

una serie di altri geni adibiti allo sviluppo del piano 

strutturale di un organismo. 

•In alcune cellule del corpo questi geni omeotici sono 

attivi, in altre cellule sono disattivi, il risultato finale è 

un organismo adulto. 

•Una mutazione di un gene omeotico è responsabile 

di malformazioni morfologiche dell'organismo in 

evoluzione. 



Il fiore di Arabidopsis

4 VERTICILLI:

• Quattro sepali (verdi)

• Quattro petali (bianchi)

• Sei stami (quattro più lunghi)

• Un pistillo (composto da due carpelli)



MODELLO ABC

Negli anni ‘90 E. Meyerowitz, E. Coen et al. proposero 

il modello ABC per l’identità degli organi fiorali

• Basato sullo studio dei mutanti fiorali omeotici 

(sviluppo di organi normali in posizione sbagliata) di 

Arabidopsis e Anthirrinum

• Modello semplice e applicabile a molte angiosperme

• Ancora oggi valido con integrazione di nuovi geni



3 tipi di mutanti hanno permesso di comprendere lo sviluppo fiorale.

1° classe: apetala 1 e apetala 2: i sepali sono convertiti in carpelli ed i petali in stami

Ca/St/St/Ca

2° classe: apetala 3/pistillata: i petali sono convertiti in sepali e gli stami in carpelli

Se/Se/Ca/Ca

3° classe: agamous: gli stami sono convertiti in petali ed i carpelli in sepali

Se/Pe/Pe/Se

Le mutazioni interessano sempre 2 verticilli adiacenti

L’analisi dei mutanti ha permesso di ipotizzare che ciascuna delle 3 classi di 

mutanti è il risultato della mancanza di un’attività genica essenziale per la normale 

formazione del fiore.









Apetala: sepali in carpelli, petali in stami

Pistillata: petali in sepali, stami in carpelli

Agamous: stami in petali, carpelli in sepali











Recentemente il modello ABC ha subito 

delle modifiche

Sono stati identificati i geni di classe D: 

l’attività di questi geni è necessaria a 

determinare l’identità dell’ovulo

Geni di classe E SEPALLATA (manca 

l’attività di tutti i geni E, presentano tutti gli 

organi convertiti in foglie.

Quindi il corretto sviluppo dei fiori dipende 

dall’espressione dei geni ABCDE.
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