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Oltre 300.000 specie oggi viventi, 
corrispondenti

ad oltre l’80% di tutti i vegetali terrestri, le

angiosperme o piante a fiore rappresentano il 
gruppo di piante più vasto e diversificato del 

nostro pianeta. Tutte le altre tracheofite 
(licofite, felci e gruppi affini, gimnosperme) 

comprendono solo circa 15.000 specie



Caratteri fondamentali delle antofite

➢ Xilema secondario (legno) eteroxilo con 

trachee

➢ Floema con cellule compagne

➢ fiori

➢ ovuli chiusi in carpelli che danno origine al 

frutto

➢doppia fecondazione ed endosperma 

secondario triploide 
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Narcissus sp.
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struttura del fiore



possibili 

trasformazioni 

del 

megasporofillo 

di Cycadales nel 

carpello di 

un’angiosperma
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Era Periodo
Milioni di 

anni
Principali eventi nella storia della vita sulla terra

Quaternario 0,01 - 1,8 Ere glaciali. Comparsa dell’uomo

Cenozoico

Neogene
1,8 - 5 Comparsa degli antropomorfi antenati dell’uomo

5 - 24 Radiazione evolutiva delle angiosperme e dei mammiferi

Paleogene
24 - 55 Predominio evidente delle angiosperme. Origine della maggior parte dei mammiferi attuali.

55 - 66 Principali radiazioni evolutive di mammiferi, uccelli e insetti impollinatori

Mesozoico

Cretaceo 66 - 140 Diffusione delle angiosperme. Estinzione di molti gruppi di organismi (tra cui i dinosauri)

Giurassico 140 - 210
Le gimnosperme sono ancora le piante dominanti; probabile comparsa delle piante a fiore 
(angiosperme). Abbondanti i dinosauri

Triassico 210 - 250 Le piante a seme nudo (gimnosperme) dominano i paesaggi

Paleozoico

Permiano 250 - 290
Origine della maggior parte degli attuali ordini di insetti. Estinzione di molti organismi terrestri e 
marini

Carbonifero 290 - 360
Le piante vascolari senza seme (pteridofite) costruiscono estese foreste. Origine delle prime 
piante a seme. Dominano gli anfibi e si originano i rettili

Devoniano 360 - 410 Affermazione delle piante vascolari più semplici. Comparsa dei primi insetti

Siluriano 410 - 440 Diversificazione delle prime piante vascolari senza seme

Ordoviciano 440 - 510 
Abbondanti le alghe marine. Le terre emerse vengono colonizzate dalle piante (briofite), dai 
funghi simbiontici e dagli artropodi

Cambriano
510 - 540 Radiazione evolutiva della maggior parte dei phyla moderni di animali

540 - 590 Presenza di diverse alghe ed invertebrati

Pre-Paleozoico

1400 Origine degli eucarioti pluricellulari

2200 Fossili eucarioti più antichi

2500 L’ossigeno prodotto dai cianobatteri inizia ad accumularsi nell’atmosfera

3500 Primi fossili noti di procarioti

3800 Prime tracce di vita sulla terra

4500 Probabile origine della terra
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(polistele)
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apparato radicale a fittone

eudicotiledone
apparato  radicale fascicolato

radici avventizie (Poaceae)



Il fusto
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Tipi di ramificazione
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portamento dei 

fusti erbacei

fusti modificati
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Fusti sotterranei

a – rizoma

sotterraneo 

Urtica dioica

b – rizoma Iris 

pallida

c – bulbo Allium 

cepa

d – tubero

Solanum 

tuberosum
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Riproduzione vegetativa
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foglia di graminacea
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Infiorescenze



Marchi P., Pepe D'Amato E., Bianchi G., 2002-2006 - Famiglie di Piante Vascolari italiane: 1-105. Univ. "La Sapienza". Roma (3 vol.)

Infiorescenze
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Il fiore
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Placentazione
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Simmetria fiorale



fiori a simmetria 

raggiata,

attinomorfi

Rosaceae

Brassicaceae (Cruciferae)

Solanaceae



Fabaceae (Leguminosae)

Orchidaceae

Lamiaceae (Labiatae)

fiori a simmetria 

bilaterale,

zigomorfi
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Fabaceae 

(Leguminosae)
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antera e sviluppo 

del granulo 

pollinico

Sporopollenina

Cellulosa e comp. 
pectici



L’antera

Epidermide o esotecioTappeto

Endotecio Connettivo Sacca pollina
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Tetrade di microspore

microfotografie a 

fluorescenza
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Struttura del granulo 

pollinico
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A) Ippocastano (Aesculus 

hippocastanum); B), C) Linum 

longiflorum; D) Ambrosia psilostachya

Polline di Asteraceae

Polline di Arabidopsis
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PICCIN

Immagini al SEM 

di granuli pollinici 

di quattro specie 

di Nonea

(Boragaceae)

a – N. heterostemon

b – N. calycina

c – N. macrosperma

d – N. minutiflura

10 μm
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Stilo e 

stimma

impollinazione

ovulo maturo
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Sviluppo del gametofito 

femminile e del seme nelle 

angiosperme



Fiori e animali impollinatori
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Impollinazione entomofila (coleottero)

Impollinazione entomofila (lepidottero)

Impollinazione 

entomofila 

(imenottero)

Impollinazione 

anemofila

Pasqua G., Abbate G., Forni C. (a cura di), 

2008 – Botanica generale e Diversità 

Vegetale. PICCIN



Strasburger E., 1995 – Trattato di Botanica. (8° ed.) A. DELFINO Ed.



Judd W.S., Campbell C.S., Kellog E.A., Steven P.F., Donoghue M.J.,  2002 – Botanica sistematica. PICCIN



Pupillo P. et al. (a cura di), 

2003 – Biologia vegetale. 

ZANICHELLI

Embrione e seme
A-C Eudicotiledoni

A) Lycopersicum (pomodoro) con riserve 

nell’endosperma 

B) Lactuca (lattuga) endosperma ridotto e cotiledoni 

con riserve

C) Phaseolus (Fagiolo) riserve solo nei cotiledoni

D-E Monocotiledoni

D) Allium (cipolla) con riserve nell’endosperma 

E) Triticum (grano) cariosside, seme concresciuto con 

il pericarpo
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Semi di angiosperme
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Clematis achenio
Acer schizocarpo (disamara) Quercus noce

Magnolia follicolo



Prunus drupa
Phaseolus legume

Papaver capsula poricida 

Datura capsula setticida
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Vitis bacca

Rubus frutto aggregato di drupeole
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Adattamenti dei 

frutti per la 

dispersione dei semi 



Venturelli F., Virli L., 1995 –

Invito alla Botanica. ZANICHELLI

Principali 

differenze fra le 

Monocotiledoni e 

la classe 

tradizionale delle 

Dicotiledoni
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