Laboratorio di inferenza statistica (2024-2025)

Lab. 3 — Funzione di verosimiglianza — 13 marzo 2025

1. Modello bernoulliano: fdv. Scrivere una funzione R per la funzione di verosimiglianza del parametro 6 (che
in R indichiamo con theta) di un modello Bernoulliano associata ad un campione osservato (i.i.d.) di dimensione
n, ricordando che, per t,, = Z?zlxi, si ha

L(0;x,) =0 (1—-0)""" 6€]0,1].

Indicare la funzione con L.bern(x,theta) e fare in modo che sia funzione sia di x,, che di 8. Disegnare il grafico
della funzione associata al campione osservato (1,1,0,0,1).

2. Modello bernoulliano: fdv relativa.

Scrivere la funzione R indicata con L.bern.rel(theta,xn) per la fdv relativa del parametro # del modello
bernoulliano associato a un campione casuale di dimensione n:

L(e) = 03"(1 - e)nisn NS [07 1]7 Sp = sz
i=1
Tracciare il grafico di L(f) per i campioni datil (5 insuccessi e 10 successi) e dati2 (15 insuccessi e 30 successi).

[Sugg.: sfruttare il fatto che L(#) & proprozionale a una funzione di densitad Beta di parametri shapel=s, + 1
e shape2=n — s, + 1].

3. Modello bernoulliano: insieme Lq numerico.

Scrivere la funzione R indicata con Lq.bern.num(xn,q) per ottenere numericamente gli estremi dell’insieme L,
e applicarla a datil e dati2 (usando ¢ = 0.8 e poi con vari valori di q).

4. Modello N1: fdv.

Scrivere la funzione R denominata L.N1(theta,xn,sig2) per ottenere il grafico della funzione di verosimiglianza
relativa per il parametro 6 del modello normale (6, 0?) associato a un campione casuale di dimensione n:

L(H):exp{—;?(e—fnf}, 0 € R.

Disegnare il grafico di L(#) per il campione osservato datil=(—2,3,4,2,6).

Ripetere con il campione dati2 che si ottiene replicando tre volte le osservazioni di datil.

5. Modello N1: insieme Lq esatto.

Determinare i valori numerici per I'insieme di verosimiglianza di livello q=0.8, ricordando che

g _ g
kQvan"_kqﬁ ) kq =V _QIOg(q)'

Trasformare quanto fatto nella funzione Lq.N(xn,sig2,q) che restituisca i valori degli estremi dell’insieme L, e
della sua lunghezza.

Ly(x,) = |Tp —

6. Modello N1: insieme Lq numerico.

Scrivere il codice R per ottenere numericamente gli estremi dell’insieme L, e confrontare con i valori ottenuti con
le formule usando datil e dati2.

PER CASA: scrivere la funzione Lq.norm.num(xn,q) per ottenere quanto appena fatto



