
253 

v. Ueber kunstliche BiZdung des Harnstoffs; 
con F. WGhZer. 

1, einer friiheren kleinen Notiz, die in dein nI. Ban& 
dieser Annalen abgedruckt ist, habe ich angegeben, dafs 
beim Einwirken von Cyan auf fliissiges Ammoniak, aufser 
mehreren anderen Producten, auch OraIsgure und eine 
krystallisirbare weifse Substanz entstehe, melche letztere 
bestinimt kein cyansawes Ammoniak sey, welche man aber 
&sen ungeachtet immer erhalte, so oft man versuche, z. B. 
durch sogenannte doppelte Zersetzung, CyansPure mit Am- 
moniak zu verbinden. Der Umstand, dafs bei der Verei- 
nigung dieser Stoffe dieselben ilire Natur zu verhdern 
schienen und dadurch cin ncuer Kiirper entstlnde, Ienkte 
von Neuem meine Aufmerksamkeit auf diesen Gegenstand, 
undldiese Untersuchung hat das imenrartete Kesultat gege- 
ben, dafs bei der Vereinigung von Cyansaure mit Ainmoniak 
Harnstoff entsteht, eine auch in sofern inerkwiirdige That- 
sache, als sie ein Beispiel von der kiinstlichen Erzeiigung 
eines ' organischen , und zwar sogenannten aniinalischen, 
Stoffes aus unorganischen Stoffen darbietet. 

Ich habe schon friiher angegeben, dafs man die oben 
envahnte krystallisirte, weifse Substanz am besten erhalt, 
wenn man cyansaures Silberoxyd durch Salmiak- Auflii- 
sung, oder cyansaures Bleioxyd durch fliissiges Ammo- 
niak zersetzt. Auf die letztere Art habe ich mir die, zu 
dieser Untersuchung angewendete , nicht unbedeutende 
Menge davon bereitet. Ich bekam sie in farblosen, kla- 
ren, oft lnehr als zolllangen Krystallen angeschossen, 
die schmaIe rechlwinklige , vierseitige Slulen, ohne be- 
sthmte Zuspitzung , bildeten. 

Mit kaustischem Kali oder mit Kalk entwickelte die- 
ser Kiirper keine Spur von Ainmoniak, mit Sauren zeigtc 
er durchaus nicht die so leicht eintretenden Zersetzungs- 
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Erscheinungeii der cyansauren Salzc , n6mlich Entwicke- 
Iimg von Kohlensaure und CyansIure, und eben so wcnig 
fiilltc er, wie es ein wirkliches cyansaures Salz thut, die 
Blei- und Silbersalze; er konnte also weder Cyanssurc 
noch Aminoniak aIs solche enthalten. Da ich fand, dnfs 
bei der lctztgenannten Entstehungsart desselben kein an 
deres Product mitgebildet und das Bleioxyd rein abge- 
schieden w-urde, so stellte ich mir vor, es konne bei tlcr 
Vereinigung von Cyansliure mit Ammoniak eine organi- 
sche Substanz, und zunzchst vicllcicht ein den vegetabi- 
lischen Salzbasen Lhnliclier Stoff entstchen; ich stcllte 
ditlier ails diesem Gesichtspunktc einige Versuche iibcr 
das Vcrhalten der S8uren zit dein krystallisirten Rijrper 
an. Er verhielt sich aber indifferent gegen diesclben, 
die Salpetersaure ausgenominen , welche in der concen- 
trirten Auflosung dieses Stoffes sogleich einen, aus gkin- 
zcnden Krystnllschuppen bestehendeii Niederschlag bil- 
dete. Diese Krystalle zeigten, nachdea sie durch mehr- 
maliges Umkrystallisiren gereinigt worden waren , sehr 
saure Charactere! und ich w-ar schon geneigt, sic fur 
cine eigenthiimliche Saure zii halten, als ich f a d ,  dafs 
sie, bei der Neutralisation mit Basen, snlpetersaure Salze 
gaben, von denen sich durch Alkohol der krystallisir- 
bare Stoff mit allen Characteren, die er vor der Ein- 
wirkung der Salpetersaure hatte , wieder ausziehen lids. 
Diese Aehnlichkeit im Verhalten mit dem Harnstoff ver- 
anlafste mich, vergleichende Versuche mit volllcommen 
reinem, aus Urin abgeschiedenem Harnstoff anznstellen, 
aus denen ganz unzweideutig hervorging, dafs Barnstoff 
und jener krystallisirte KiiTer oder das cyansaure Am- 
moniak, weiin man es so nennen konnte, vollkoinmen 
identische Stoffe' sind. 

Ich fuhre das Verhalten dieses kunstlichen Harnstoffs 
iiicht weiter an, da es vollkommen init dein iibercinkomint, 
v i e  es, nach den Angaben von P r o u s t ,  P r o u t  u. A., 
von dem IJrin-Harnstoff in den Schriften zu fmden ist, 
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und bemerke nur den von ihnen nicht angegebenen Um- 
stand, dafs der Urin-Harnktoff, gleicli wie der kiinstli- 
che, bei dec DestiHation, aufser der grofsen Menge yon 
kolllensaurem hinnioniak , zuletzt auch in einem ganz 
auffallenden Grade den stecheiitlen , Essigs2m.e ahnlichen 
Geroch der CyansYure eiitwickelt, gcrade so, wie ich es 
bei der Destaation von cyansaurcm Queclrsilber oder 
such der Harnsaure wid besonders des harnsawen Qocck- 
silberoxyds gefunden habe. Bei dieser Destillation des 
Harnstoffs eiitsteht zugleich noch eine weifse, \vie es 
scheint, eigenthiiinliche Substanz, mit deren Untersuchung 
ich noch bescliiiftigt bin. 

Aber wenn beim Zusaininentreten von Cyanslure 
1ni({ Aminoilink wirklich blok Hamstoff cntsteht, so nit& 
der Nariis\off vollkoinineii dieselbe Zusaininensetzung ha- 
bzn, die man durch Rechnung fur das cyansaurc himno- 
niak, nnch der ron mir fur die cyansnuren Salzc angc- 
gcbenen Zusnininensclzun~sfonnel, ijndet; mid diefs ist in 
der That der Fall, wenn inan im cyansauren Ammoniak, 
gleich wie alle hnnioninlisnlze Wasser enthalten, 1 At. 
Wasser anniinmt, und P r o  ut’s h d y s e  voin Harnstoff 
als die richtigste betrachtet. Nach ihm *) besteht der 
Harnstoff aus: 

Atome. 
Stickstoff 46,650 4 
Kohlenstoff 19,975 2 
Wasscrstoff 6,670 8 
Sauerstoff 26,680 2 

99,875 

Das cyansaure Ammoniak wiirde aber aus 56,92 
Cj-aiiskm, 28,11 Aininoniak untl 1 -1,7-L Wasser bcste- 
licli, n as fur seine eiitfernten Elernentc ausmncht: 

’) Annals of Pliilosoph. T. XI. p. 351. 
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Atom. 

Stickstoff 46,78 4 
Kohlenstoff 20,19 2 
Wassersto ff 6,59 8 
Sauerstoff 26.24 2 

99,bO ”). 
Man hltte also, ohne die BiIdiing des Harnstoffs 

ans CyansYure und Ammoniak durch den ’C’ersurh gc- 
fiinden zu hnben, im Voraus berechnen kihnen, dafs 
cyansaures ,\mmoniak mit 1 Atom Wasser dicselbe Zu- 
sammcnsetzung hat, wie der Hamstoff. Bei der Ver- 
brennung der C+mskire durch Kupfrroxyd erhalt man 
2 Volum Koh1ens:iuregas und 1 Voluln Stickgas, aber 
bei der Verbrennuni; des cyansauren ,4mmoniaks miifstc 
man gllriche Voluniina von diesen Gasen erllalten, also 
auch dasselbe Verhaltnifs bei der Verbrennung des Hnm- 
stoffs, und so hat es in der That auch P r o u t  gefunden. 

Ich entbalte mich aller der Betrachtungen, die sich 
in Folge dieslrr Thatsache so natiirlich darbieten, beson- 
ders in Beziehung auf die Zusanimensetzungs-Yerhaltnisse 
organischer Stoffe , in Bezidiung aaf gleiche elemelitare 
und quantitative Zusammensetzung bei Verbindungen von 
sehr verschiedenen Eigenschaften, wie es unter anderen 
von der Knallshure und Cyanslure, von einem fliissigen 
Kohlenwasserstoff und dem olbildenden Case, anpnoin- 
men wird, und es mufs emeiterten Erfahruneen iiber 
mehrere ahnliche FMe iiberlassen bleiben, welche allge- 
meine Gesetze sich davon ableiten lassen. 

*) Es sind hirbei die neuen Atomengewichte von B e r z e l i u s  zum 
Glvnde gelcgt; also ist N=%,5lb, C=’i6,437, II=6;2394, 
0 ~ 1 0 0 , 0 0 0 ,  Wasser  (h)=ll!!,J%, eyansaorcs Ammoniak 

= S i # ’ + C m  und Hamstoff =w’+C&Of-#.  




