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Neurulazione primaria

Le cellule della piastra neurale si
Invaginano e si staccano dall'ectoderma
superficiale formando un tubo cavo.
Avviene in quattro fasi: formazione della
doccia neurale, sollevamento delle pliche
neurali, convergenza delle pliche, fusione
delle pliche e distacco del tubo neurale.

folds
Neural \ |l ripiegamento della piastra
e g Notare | neurale avviene mediante
.|/ cambiamenti formazione di cardini in cui il
— di forma neuroectoderma contatta i

delle cellule tessuti circostanti che inducono

al livello dei
S cardini!

cambianti morfologici cellulari e
tissutali.

- Cardine mediale: contatto
neuroectoderma-notocorda

- Cardini dorso-laterali: contatti
neuroectoderma-epidermide

| cardini agiscono come perni che dirigono
I movimenti di rotazione del tessuto
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microtubuli
Costrizione di un anello apicale

di microfilamenti actina
Le cellule dei cardini si allungano e assumono una forma a cuneo, inducendo una

curvatura nel tessuto in modo simile al movimento di invaginazione nella gastrulazione

Forze intrinseche: modificazioni del citoscheletro —»



Forze estrinseche:

Spinta dell’ectoderma non neurale
porta all’avvicinamento delle pliche
verso la linea mediana

Ectoderma non neurale (epidermide)




Il distacco del tubo neurale dall’ectoderma superficiale € mediato da
modificazioni nell’espressione di molecole di adesione.
Le cellule del tubo neurale sostituiscono caderina E con caderina N, quelle
dell’epidermide continuano a presentare caderina E.

E-Caderina N-Caderina

(A) Sviluppo (B) Esperimento
normale Placcajneurale y Doccia neurale N-caderina
Epidgrmide presuntiva E-caderina E-caderina
E-caderina N-caderina ‘ -lr;gla?ale ‘
N-caderina
(A) Normal (B) Experimental
development Neural plate
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tube

N-cadherin and E-cadherin



Neurulazione secondaria
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Si verifica nelle regioni caudali dei vertebrati, ma e ©)

assente nei cefalocordati e negli urocordati.

E’ caratterizzata dall’aggregazione, epitelizzazione e
successiva cavitazione di un cordone di cellule
mesenchimatiche.




FORMAZIONE DELLE VESCICOLE ENCEFALICHE

Ciascuna vescicola encefalica da’ origine a strutture nervose specifiche

3 vescicole primarie

Parete Cavita

Telencefalo
; Diencefalo

—» Mesencefalo

Proencefalo

Mesencefalo

Metencefalo
Rombencefalo <

Mielencefalo

5 vescicole secondarie

l

Midollo spinale

Derivati nell’adulto

— Lobi olfattivi — Olfatto
Ippocampo — Memoria
— Cervello — Associazione («intelligenza»)
— Retina - Vista
— Epitalamo — Epifisi
|- Talamo — Centro di collegamento per le vie
ottiche e acustiche
— Ipotalamo — Regolazione della temperatura,

del sonno e del respiro

— Mesencefalo

{ Cervelletto
Ponte

— Midollo allungato — Centro dei riflessi di attivita
involontarie

— Tratti di fibre che collegano il
proencefalo con il rombencefalo,
lobi ottici, tetto

— Coordinazione dei movimenti
muscolari complessi

— Tratti di fibre che collegano il
cervello con il cervelletto (soltanto
nei mammiferi)

L’aumento del volume cerebrale e la formazione delle vescicole encefaliche
sono dovuti alla pressione esercitata dai fluidi interni al tubo neurale



Le pareti del tubo neurale sono costituite da un epitelio pseudo-stratificato.
Le cellule neuroepiteliali sono dotate di un processo apicale e di un processo
basale che attraversano tutta la parete del tubo. I nuclei si trovano ad altezze
diverse in base alla fase del ciclo cellulare delle cellule. La mitosi si svolge in
posizione apicale (vicino al lume), la fase S in posizione basale.

Fase del ciclo cellulare
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(A) Input via axons from

Y other neurons
Dendrites
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Tubo neurale

Zona
ventricolare

v )
Zona Zona
intermedia  marginale

—T— Ventricolo

Midollo spinale o midollo allungato

Canale {
centrale B

({8 —

g e
@%ﬁ? S PR S

EE ST
=

Y b Y Y
Zona Zona Zona
ventricolare intermedia marginale
(mantellare)
Cervelletto Neurorlelasti

Y Y / \ Y / W_}WJ
Zona Zona Strato dei Strato  Zona
ventricolare  intermedia granuli delle marginale Strato
(interni) cellule dei granuli
di Purkinje esterni
Corteccia cerebrale
—<=[\lll| '
< L __. f [] A
— \/entricolo = == . .
L] L ]
= e L s 3 = -__1
L]
N J N J J
Y Y,
Zona Zona Zona Lamina Zona \
ventricolare sub- intermedia corticale marginale Strato
ventricolare molecolare
AN J - v J

v
Sostanza bianca

Neocortex



Niurablasto Cellule delle creste neurali
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Creste neurali: il «quarto foglietto embrionale»
Sono uniche dei vertebrati

Principali derivati della cresta nevrale
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SISTEMA NERVOSO PERIFERICO
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Via dorso-laterale:
melanociti

Via latero-ventrale:

gli altri derivati

Figura 14
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