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Il sistema nervoso regola le risposte fisiologiche agli eventi
perturbanti

- Risposte somatiche agli stimoli esterni: Integrazione sensori-
motoria (sistema nervoso somatico)

-Risposte viscerali agli stimoli interni: Integrazione viscerale
(sistema nervoso autonomo)



__L’Arco Riflesso_|

Arco riflesso primitivo Arco riflesso monosinaptico
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Arco riflesso polisinaptico

Recettore sensoriale
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(sensoriale)

L’ Arco Riflesso e
|’ unita funzionale di
base del sistema
Nnervoso

Neurone
efferente Sistema
(motore) nervoso centrale




CODIFICARE LINTENSITA E LA DURATA DELLO STIMOLO

Uno stimolo pit lungo o pit intenso provoca il rilascio di una maggior quantita di neurotrasmetttitore

Stimolo
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(a) Stimolo
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Lintensita e la Il potenziale La frequenza dei potenziali | Il rilascio di neuro-

durata del potenziale
di recettore (che in
questo caso & anche
potenziale generatore)
variano con il variare
dello stimolo.

generatore viene
integrato nella zona
trigger.

d’azione & proporzionale
all’intensita dello stimolo.
La durata della serie di
potenziali d’azione &
proporzionale alla durata
dello stimolo (nei recettori
tonici).

)

trasmettitore varia

a seconda della scarica
di potenziali d’azicne
che giungono

al terminale assonale.




Celenterato: Aurelia aurita



Un progresso notevole nell’ evoluzione del sistema

neuronali in_gangli

Anteriore

Hirudo medicinalis
Anellide (sanguisuga)

Corpi cellulari

Tronchi
nervosi
periferici
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Cervello (superganglio) )

\ Nervo ottico
‘. Ganglio sopraesofageo
(; \/’( Connettivo
periesofageo
Corda nervosa ventrale = Ga"g"° i
Tipica organizzazione
segmentale del sistema nervoso - Gangio toracico
di molti invertebrati Tronchi nervosi periferici (fibre
(caratteristica di  anellidi ed " [[sia sensitive che motoric)

artropodi)

+ Ganglio addominale
connettivi AR




nervoso

v In tutti gli organismi il SN si basa su un unico tipo di
cellula: il neurone

v L ' evoluzione del SN si e realizzata attraverso
| elaborazione di un modulo funzionale fondamentale:

I” arco riflesso
v L’ evoluzione del SN e stata caratterizzata dalla

tendenza a compattare i neuroni

v Gli organismi complessi possiedono un numero di
neuroni maggiore di quello degli organismi piu semplici

v Nel corso dell’ evoluzione, il SN diventa sempre piu
complesso, con nuove strutture che si sovrappongono a
qguelle piu arcaiche

v Le dimensioni delle singole aree del cervello sono in
genere proporzionali alla rilevanza fisiologica delle
entrate sensoriali elaborate o delle uscite motorie



Ricordate:

vertebrati

SISTEMA NERVOSO CENTRALE
{encefalo e midollo spinale)

Elaborazione

G::} delle informazioni .:LI

Contiene i corpi cellulari
della maggior parte dei
neuroni, inclusi quelli degli
interneuroni e della maggior

parte dei neuroni che
innervano i muscoli
Costituito da:

eGangli contenenti i corpi

cellulari  di neuroni del
sistema nervoso autonomo

Informazioni Informazioni
sensitive motorie
(via (via
afferente) efferente)
SISTEMA i
\ NERVOSO ;
A PERIFERICO jinchide
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Sistema nervoso Sistema nervoso
somatico autonomo
H |
¢ v
Divisione Divisione
parasimpatica simpatica
Il ™
Recettori per la Recettori per la
sensibilita speciale sensibilita somatica
(olfatto, gusto, (muscolatura scheletrica,
vista, udito, articolazioni, superficie v
equilibrio) cutanea; percezione v
della postura Muscolatura
e sensibilta tattile, scheletrica *Muscolatura
termica e dolorifica) < :\':C'a -
" *Muscolatura |
= *  cardiaca <
Recettori per la sensibilita viscerale ¢ Ghiandole
(organi interni, compresi gli apparati —
cardiovascolare, respiratorio,
digerente e uro-genitale)
RECETTORI EFFETTORI

eGangli contenenti i corpi
cellulari dei neuroni
sensoriali

eNervi: fasci di assoni di

neuroni sensoriall € motorl




eElevata cefalizzazione
eConservazione dell'organizzazione segmentale di base (midollo
spinale, organizzazione nervi cranici)



Suddiviso in 4 porzioni princip
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Cervicale amsssees
Toracica |
Lombare
Sacrale

(a) Un segmento del midollo spinale, in visione ventrale, col relativo paio
di nervi spinali.

Sostanza grigia (c) La sostanza bianca @ costituita da assoni che trasportano informazioni
verso I'alto (rostralmente) o verso il basso (caudalmente).
La radice dorsale v
rasport infor- erso
¢ = g I'encefalo

(b) La sostanza grigia & formata da nuclei sensoriali e motori. | tratti ascendenti trasportano
informazioni sensoriali verso I'encefalo.

Nuclei sensoriali viscerali

Nuclei
sensoriali
. somatici

Ganglio della —
radice dorsale

Nuclei
efferenti
autonomi

Corno
laterale

Radice ———
ventrale

Nuclei somatomotori

[ | tratti discendenti trasportano
comandi ai neuroni motori.




Il Midollo Spinale e sede delle connessioni

riflesse

L'informazione sensoriale
sale all':noelalo
1

1
Midollo | Stimolo
spinale :

lnfomazione

sensoriale
. Interneurone

Un riflesso spinale origina ‘
una risposta anche senza

I'influenza dell'encefalo. '
%@
L'Arco Riflesso rappresenta il circuito




I recettori sono molto diversificati

Sensibilita
cinestesica

Ossigeno Gusto Olfatto Sensibilita somatica

%%%%ﬁ%}ﬁ%ﬁ

....e la maggior parte degli stimoli passa
(direttamente o indirettamente) per |
neuroni dei gangli delle radici dorsali




Riflessi somatic

Riflessi autonon
o viscerali
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4.

Classificazione
dei riflessi nervosi

TABELLA 13-1

I riflessi nervosi possono essere classificati secondo vari
criteri:

Divisione efferente che controlla I'effettore

a. neuroni motori somatici, che controllano i muscoli
scheletrici;

b. neuroni autonomi, che controllano il muscolo
liscio e cardiaco, le ghiandole e il tessuto adiposo.

Regione di integrazione all'interno del sistema

nervoso centrale

a. riflessi spinali, che non richiedono segnali dai centri
superiori;

b. riflessi cranici, che sono integrati a livello encefalico.

Periodo in cui si sviluppa il riflesso

a. riflessi innati, geneticamente determinati;

b. riflessi appresi (condizionati), acquisiti con
I'esperienza.

Numero di neuroni dell’arco riflesso

a. riflessi monosinaptici, che hanno solo due neuroni:
uno afferente (sensoriale) e uno efferente.

Solo i riflessi miotatici sono monosinaptici;

b. riflessi polisinaptici, che presentano uno o piu
interneuroni tra il neurone afferente e quello
efferente. Tutti i riflessi autonomi sono
polisinaptici poiché possiedono almeno tre
neuroni, uno afferente e due efferenti.




Viscerali

Il sistema limbico controlla i riflessi
autonomi e puo convertire stimoli emotivi in
risposte viscerali

Sistema limbico

Corkeccia - Talar_no _ Bulbi olfatkivi _

cerebrale ,,I —

|
|V
I\ .‘\~\—_

|¥ \ =

Ippocampo

Amigdala =9 Rossore
Ipotalamo | Pallore
Pelle d’'oca

Istinti primitivi: Defecazione
fame, desiderio ‘ Minzione...
sessuale, rabbia, paura,

aggressivita



Riflessi somati

Riflessi autona
o viscerali

Classificazione

TABELLA 13-1 e : «
dei riflessi nervosi

I riflessi nervosi possono essere classificati secondo vari
criteri:

1. Divisione efferente che controlla I'effettore
ci—> a. neuroni motori somatici, che controllano i muscoli
scheletrici;
i b. neuroni autonomi, che controllano il muscolo
liscio e cardiaco, le ghiandole e il tessuto adiposo.

2. Regione diintegrazione all'interno del sistema
nervoso centrale

Riflessi spin

H—> a. riflessi spinali, che non richiedono segnali dai centri
superiori;

Riflessi cranici™ b. riflessi cranici, che sono integrati a livello encefalico.

3. Periodo in cui si sviluppa il riflesso

Riflessi innati— a. riflessi innati, geneticamente determinati;

Riflessi app

Riflessi monosina

esi— b. riflessi appresi (condizionati), acquisiti con
I'esperienza.

4. Numero di neuroni dell’arco riflesso
ptict a. riflessi monosinaptici, che hanno solo due neuroni:
uno afferente (sensoriale) e uno efferente.
Solo i riflessi miotatici sono monosinaptici;

Riflessi polisinaptiti” b. riflessi polisinaptici, che presentano uno o piu

interneuroni tra il neurone afferente e quello
efferente. Tutti i riflessi autonomi sono
polisinaptici poiché possiedono almeno tre
neuroni, uno afferente e due efferenti.




RIFLESSI MOTORI SOMATICI

(a) Un riflesso monosinaptico
ha soltanto una sinapsi
tra il neurone afferente
e quello efferente.

(b) | riflessi polisinaptici
hanno due o piu sinapsi.
Questo riflesso motore
somatico ha entrmabe le
sinapsi nel SNC.

Stimolo

Risposta

Stimolo

Risposta

¢/

——> Recettore —— >

Neurone
sensoriale

A

bersaglio

000

Cellula

bersaglio

Neurone

efferente

Neurone
efferente

Motoneurone
somatico

Interneurone

Centro
/d’integrazione
nel midollo

Una
sinapsi

Sinapsi 1

Centro
d’integrazione
nel midollo

Sinapsi 2
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u@ﬁare meccanismi a retroazione positiva o nedativa

Motoneurone _ < V4 =
~~ \ Sinapsi

- glicinergica

Muscolo



avere una componente anticipatoria (anticipazione di

uno stimolo)

Stato predefinito RlﬂeS SO
che si desidera mantenere -
meccanico
Sooneis Spgnale
di riferin?en[o diswore Sistema di controllo —» | Dispositivo d'azione
(~comando) ( (fitraggio, amplificazione) {muscolo)
\ + Disturbo

@ Comparatore (una palla)

L Elaborazione
del segnale d'ingresso — Sensore

Segnale | (fiitraggio, amplificazione) (fuso neuromuscolare) @
a a feedback
Riflesso
anticipato
Disturbo
Sistema di controllo Elaborazione Il sensore {occhio) (una pallia)
a feedforward e del segnale d'ingresso — rileva eventi lontani
(dotato di memoria) (filtraggio, amplificazione) nello spazio O
Comando ‘
anticipatorio
+ . : . - ]
Sistema di controllo Dispositivo d'azione .
b ) (filtraggio, amplificazione) {muscolo) = -—"J:?
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