II'rilascio quantico dei neurotrasmettitori
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Ma quanto € un «quanto» di acetilcolina?

(A)

Intracellular
microelectrode

Muscle fiber

Alla placca neuromuscolare:

un mep €& dovuto al rilascio
di un pacchetto di 7000

molecole di Ach, che sono in
grado di attivare circa 2000
canali post-sinaptici
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Potenziale d’inversione
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— Il potenziale d ’ inversione €

source | una proprieta delle correnti
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|

|||—

()

Reversal potential

20

=
[
n
(@]
Synaptic potential
amplitude (mV)

0 =50 -100
-100

T Membrane potential (mV)
Nerve stimulated -10

Time =—>




Misura del potenziale d‘inversione della placca

neuromuscolare
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-lk=INa Einv= -10 mV

(Ex=-100 mV;Ena=+70 mV)

Ina = gna X (Vm-Ena)



Potenziale post-sinaptico eccitatorio ed inibitorio

Potential

Current
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Transmitter D

Transmitter H

Presynaptic cell

Entrata di Na* e Ca2* generano EPSP

@ @ @ @ Uscita di K+ ed entrata di Cl-generano IPSP
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Postsynaptic cell
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La natura eccitatoria od inibitoria di una sinapsi non dipende dal

neurotrasmettitore, ma dai gradienti jonici e dal tipo di recettore per il

neurotrasmettitore presente sulla membrana post-sinaptica
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Nelle cellule D, la concentrazione di Cl-intracellulare & mantenuta
elevata mediante trasporto attivo



Integrazione sinaptica: dipende dalle proprieta elettriche passive della

membrana tra la sinapsi e la zona d‘insorgenza del potenziale d'azione
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Sommazione spaziale
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Nella sommazione spaziale si sommano le correnti sinaptiche




Sommazione temporale

Non € necessaria la sommazione delle correnti sinaptiche
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Postsynaptic current

Postsynaptic
potential

Quindi: maggiore la costante di tempo @® - — N

Dipende dalla capacita delle membrane (b)
di accumulare cariche elettriche:

della della membrana, pitu lenta sara la

fase di decadimento dei potenziali post- T
sinaptici e piu efficace potra essere la Stimulus
sommazione temporale. (c)

tmotoneuroni vertebrato: 10 ms

taltri tipi di neuroni:1-100 ms

Nella sommazione temporale si sommano i potenziali post-sinaptici




La frequenza dei potenziali d‘azione
generati in un motoneurone e

approssimativamente proporzionale
all'lampiezza della depolarizzazione della

membrana
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