
QUANTITA’  di SOSTANZA
è una grandezza fondamentale del sistema 

internazionale che «conta» gli atomi nelle sostanze



Cosa misura la quantità di sostanza?

La materia è costituita da unità discrete:
• numero di atomi in molecole

• numero di atomi in unità formula per i reticoli estesi

• numero di molecole o di unità formula presenti in una certa massa di sostanza

Misurare una quantità di sostanza si traduce quindi nel «contare» gli 

atomi, le molecole o le unità formula presenti in una certa massa di 

sostanza



Come si misura la quantità di sostanza?

Risulta evidente che usare direttamente il numero di atomi, molecole o 

unità formula come misura della quantità di sostanza risulta scomodo. 

Sarebbe come misurare le dimensioni di un campo di calcio esprimendo 

il valore in mm!

Il problema è che anche piccole porzioni di materia contengono un 

enorme numero di atomi, molecole o unità formula. Per esempio, un 

palloncino d’aria contiene circa 1023 molecole! Un bicchiere d’acqua o 

una manciata di chiodi contengono altrettante molecole di H2O e di 

atomi di Fe, rispettivamente. 



Quale unità di misura allora?

Usa quindi la scatola come «comodo» fattore di conversione per 

conoscere la quantità di chiodi a partire da una pesata

Se chiedo ad un ferramenta 1000 chiodi, il commerciante non si metterà 

a contarli tutti. Conterà, per esempio, 50 chiodi, li metterà in una 

scatola, peserà la scatola e mi consegnerà 20 scatole dello stesso peso.



La mole

È una parola che indica una certa 

quantità di oggetti come la parola 

dozzina, paio o coppia

La si potrebbe immaginare come il contenuto 

di una scatola. Invece di ragionare in numero 

di oggetti, si ragiona in termini di numero di 

scatole di oggetti

La mole è la quantità di sostanza 

che contiene 6.022 x 1023 «oggetti»

Da dove esce fuori il numero 

6.022 x 1023 ?



La costante di Avogadro

NA = 6.022 x 1023 mol-1 è chiamata costante di Avogadro

non è un numero puro in quanto rappresenta il numero di oggetti contenuti in 

una mole. La sua unità di misura è perciò 1/mol

6.022 x 1023 è stato scelto in maniera tale che la massa di sostanza espressa in 

unità di massa atomica coincida con il valore della massa di una mole di quella 

sostanza (massa molare) espressa in grammi. L’unità di misura della massa 

molare è quindi   g/mol

Valore peso atomico in u = valore massa molare in g/mol



1 atomo 12C = 12.00 u

1 mole atomi 12C = 6.022  1023 atomi = 12.00 g

1 mole di atomi di 12C = 12.00 g

1 mole di atomi di Litio = 6.941 g

Per ogni elemento

Peso atomico (u) = massa molare (gr/mol)

La mole e gli elementi



Una mole di:

C S

Cu Fe

Hg



NA = costante di Avogadro

M = massa molare in g/mol

Dal peso alle moli agli atomi e viceversa




6.022  1023 atomi K

1 mol K
=

Hai capito cos’è la massa molare di una sostanza elementare?

Quanti atomi ci sono in 0.551 g di potassio (K) ?

1 mol K = 39.10 g K 

1 mol K = 6.022  1023 atomi K

0.551 g K
1 mol K

39.10 g K


8.49  1021 atomi K



peso molecolare: è la somma delle masse atomiche (in u) in una molecola.

SO2

1S 32.07 u

2O + 2  16.00 u 

SO2 64.07 u

Per ogni molecola

peso molecolare (u) = massa molare (gr/mol)

1 molecola SO2 = 64.07 u

1 mole SO2 = 64.07 g/mol



Hai capito cos'è la massa molare di una molecola?

Quanti atomi di H ci sono in 72.5 g di C3H8O ?

1 mol C3H8O = (3  12) + (8  1) + 16 = 60 g C3H8O

1 mol H = 6.022  1023 atomi H

5.82  1024 atomi H

1 mol di molecole di C3H8O = 8 mol H atomi

72.5 g C3H8O
1 mol C3H8O

60 g C3H8O


8 mol H atomi

1 mol C3H8O


6.022  1023 H atomi

1 mol H atomi
 =



Peso formula: è la somma delle masse degli atomi (in u) 
in una unità formula di un composto non molecolare.

1Na 22.99 u

1Cl +  35.45 u

NaCl 58.44 u

1 unità formula NaCl = 58.44 u

1 mole NaCl = 58.44 g/mol

NaCl

Per ogni composto ionico 

Peso formula (u) = massa molare (gr/mol)



Hai capito cos'è il peso formula?

Qual è la massa associata alla formula di Ca3(PO4)2 ?

1 unità formula di Ca3(PO4)2

3 Ca 3  40.08

2 P 2  30.97

8 O +   8  16.00

310.18 u



Conversione massa  quantità di sostanza

grammi - moli





Composizione percentuale in massa









Analisi per combustione









Composti con la stessa formula empirica





Composti con la stessa formula molecolare



Come “leggere” un’ equazione chimica

2 Mg + O2 2 MgO

2 atomi Mg + 1 molecola O2 danno 2 unità formula MgO

2 moli Mg + 1 mole O2 danno 2 moli MgO

48.6 grammi Mg + 32.0 grammi O2 danno 80.6 g MgO

NON E’

2 grammi Mg + 1 grammo O2 dà 2 grammi MgO



Differenza tra pedici e coefficienti stechiometrici



1. Scrivi la formula corretta per i reagenti e per i prodotti, che 
compaiono rispettivamente dal lato sinistro e destro 
dell’equazione. 

L’etano reagisce con l’ossigeno per formare diossido di carbonio e acqua

C2H6 + O2 CO2 + H2O

2. Cambia i numeri dinanzi alle formule chimiche (coefficienti 
stechiometrici) per ottenere lo stesso numero di atomi di 
ogni elemento da entrambi i lati dell’equazione.  Non 
modificare gli indici. 

2C2H6 NON C4H12

Bilanciare le equazioni chimiche



3. Inizia a bilanciare gli elementi che appaiono in un solo 
reagente e prodotto. 

C2H6 + O2 CO2 + H2O Inizia con C o H ma non con O

2 carbonio
a sinistra

1 carbonio
a destra

moltiplica CO2 per 2

C2H6 + O2 2CO2 + H2O

6 idrogeno
a sinistra

2 idrogeno
a destra moltiplica H2O per 3

C2H6 + O2 2CO2 + 3H2O

Bilanciare le equazioni chimiche



4. Bilancia gli elementi che appaiono in due o più 
reagenti o prodotti.

2 ossigeno
a sinistra

4 ossigeno
(22)

C2H6 + O2 2CO2 +        3H2O

+ 3 ossigeno
(31)

moltiplica O2 per 
7

2

= 7 ossigeno
a destra

C2H6 +          O2 2CO2 + 3H2O
7

2

Rimuovi la frazione

Moltiplica per 2 da entrambi i lati

2C2H6 + 7O2 4CO2 + 6H2O

Bilanciare le equazioni chimiche



5. Controlla di avere lo stesso numero di ogni tipo di 
atomo da entrambi i lati dell’equazione. 

2C2H6 + 7O2 4CO2 + 6H2O

Reagenti Prodotti

4 C

12 H

14 O

4 C

12 H

14 O

4 C (2  2) 4 C

12 H (2  6) 12 H (6  2)

14 O (7  2) 14 O (4  2 + 6)

Bilanciare le equazioni chimiche



Stechiometria nelle reazioni chimiche



Il metanolo brucia in aria secondo l’equazione

2CH3OH + 3O2 2CO2 + 4H2O

Se 209 g di metanolo sono utilizzati per la combustione, quanta massa di acqua 
viene prodotta?

grammi CH3OH moli CH3OH moli H2O grammi H2O

massa molare
CH3OH

coefficienti
equazione chimica

massa molare
H2O

209 g CH3OH
1 mol CH3OH

32.0 g CH3OH


4 mol H2O

2 mol CH3OH


18.0 g H2O

1 mol H2O
 =

235 g H2O

















Resa teorica quantità di prodotto che risulterebbe se tutto il 
reagente limitante reagisse.

Resa effettiva quantità di prodotto effettivamente ottenuta 
dalla reazione.

Resa % = 
Resa effettiva

Resa teorica

 100

Resa di una reazione



Resa effettiva e resa percentuale

Reagente non reagito



L’acido salicilico viene utilizzato per la sintesi dell’aspirina secondo la reazione:

Si parte da 14.4 g di ac. salicilico e si formano 6.26 g di aspirina.

L’anidride acetica è in eccesso (l’ac. salicilico è il reagente limitante)

Calcolare la resa percentuale della reazione

Moli di ac. Salicilico: 14.4/138.1 = 0.104 mol

Moli massime di aspirina: rapporto stechiometrico 1/1, quindi  0.104 mol

Resa teorica di aspirina =  0.104 x 180.2 = 18.2 g

Resa effettiva percentuale di aspirina =  (6.26 /18.2) x 100% = 33.3%


