
Elettroni come particelle in movimento

Atomo di elio

Formazione di un 

dipolo istantaneo

Formazione di dipoli indotti



Polarizzabilità (a): propensione 

di un atomo a deformare la 

propria nuvola elettronica in un 

campo elettrico 

Equazione di London

Forza di dispersione (o di London, 1930)



Dipendenza della forza di dispersione

La forza di dispersione aumenta all’aumentare 

della massa molare

La forza di dispersione aumenta all’aumentare 

della superficie di contatto



Forza dipolo-dipolo (o di Keesom, 1912)

In media prevalgono le 

interazioni attrattive, conducendo 

ad una energia pari a:

Interazioni 
attrattive

Interazioni 
repulsive

m è il momento di dipolo



Effetti della polarità sulle forze di interazione



Forza dipolo-dipolo indotto (o di Debye, 1920)

Dipoli mutuamente indotti in 

molecole polari con orientazione 

casuale l’una rispetto all’altra

L’energia dipende sia dalla 

polarizzabilità che dal 

momento di dipolo permanente



Forze di van der Waals

Dispersione

London, 1930

Dipolo-dipolo

Keesom, 1912

Dipolo-dipolo indotto

Debye, 1920

E  1/r6

universali
Solo con dipoli 

permanenti

Contributo 

minoritario



Forze di van der Waals



Legame ad idrogeno

Si manifestano solo se in una molecola sono presenti i seguenti gruppi:

-O-H

-N-H

F-H 



Effetti del legame ad idrogeno sulle forze di interazione



Effetti del legame ad idrogeno sulle forze di interazione



Il legame ad idrogeno nel DNA



Descrizione dei solidi



Impaccamento compatto



Reticoli cubici



Reticoli cubici: numero di coordinazione
Per il calcolo del numero di coordinazione, ogni atomo interno alla cella vale 1, ogni atomo sulla faccia 

vale ½, ogni atomo sullo spigolo vale ¼ e ogni atomo sul vertice vale 1/8.





Reticoli metallici



Reticoli ionici

Reticolo cubico 

a facce centrate 

dei cloruri

Reticolo cubico 

primitivo dei 

cloruri

Reticolo cubico 

a facce centrate 

dei solfuri

Solo reticoli cubici degli anioni



Reticoli ionici
In funzione delle dimensioni relative dei due ioni si ottengono coordinazioni diverse



Reticoli covalenti

quarzo


