
Andrea Giansanti 
Dipartimento di Fisica, Sapienza Università di Roma 

Andrea.Giansanti@roma1.infn.it 

REGRESSION/CORRELATION II (DA_2022)  
 

Lecture n. 24, Rome mon 30th of May 2021 



Outline L 24

•  Linear	
  regression	
  analysis	
  independent/dependent	
  variables)	
  
•  Least	
  squares	
  method	
  
•  W&S	
  17.1,17.2	
  
•  Rosner	
  11.1,	
  11.3,	
  11,11.4	
  
	
  

•  Linear	
  spaces	
  (in	
  n	
  dimensions)	
  
•  Vectors	
  (geometry/algebra)	
  
•  n-­‐ples	
  (coordinates)	
  
•  linear	
  combinaGons	
  of	
  vector	
  
•  bases	
  
•  Linear	
  transformaGons	
  
•  change	
  of	
  bases	
  
•  matrices	
  
•  .2	
  

MATHEMATICAL	
  IDEAS	
  REVIEWED	
  LAST	
  TIME	
  



CASE	
  STUDY	
  FOR	
  LINEAR	
  REGRESSION	
  	
  
(Greene	
  &	
  Touchstone	
  1963)	
  	
  
Estriol	
  levels	
  of	
  the	
  mother	
  close	
  to	
  delivery	
  and	
  birthweight	
  of	
  the	
  baby	
  



WHAT	
  DOES	
  LINEAR	
  MEAN?	
  
	
  
E.G.	
  A	
  LINEAR	
  MODEL	
  





COMMENT:…DESCRIPTIVE	
  /	
  INFERENTIAL	
  USE	
  OF	
  REGRESSION	
  







WHAT	
  IS	
  THE	
  MEANING	
  OF	
  α	
  AND	
  β	
  given	
  the	
  noise?	
  





FITTING	
  REGRESSION	
  LINES	
  TO	
  DATA:	
  THE	
  METHOD	
  OF	
  LEAST	
  SQUARE	
  
(InferenGal	
  opGmizaGon	
  method)	
  
	
  
Find	
  a,	
  b	
  such	
  that	
  the	
  sum	
  of	
  deviaGons	
  of	
  the	
  data	
  from	
  the	
  regression	
  line	
  is	
  minimum	
  





NOTE:	
  THIS	
  	
  Lxy	
  TERM	
  HAS	
  TO	
  DO	
  WITH	
  CORRELATION	
  
(degree	
  of	
  equivariance	
  of	
  y	
  and	
  x)	
  















THAT’S	
  ALL	
  FOLKS	
  FOR	
  THIS	
  YEAR!	
  




