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EUKARYOTA

Cellula Procariotica—
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l Spirochete

Budding and appendaged bacteria
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Le forme dipendono dai piani di moltiplicazione..

< >

Diplococcus

Streptococci




pa—
=,

Tetrad




(d)

Staphylococcl




Piani di —
divisione Bagillo

« @<

‘“ﬁi“

Streptococchi
Diplobacillo

0

Tetradi

{ Vibrione

{m}) {
(n) /

Stafilococchi Spirocheta

G. Deho, E. Galli Biologia dei Microrganismi Copyright 2012 C.E.A. Casa Editrice Ambrosiana




Kathieen Park Talaro and Arthur Talaro, Foundations in Microtioiogy, 3o Copyright © 1999 The MoGraw-Hill Companies, Inc. All nights resorved.

Bacterial shapes and arrangements
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Vibrio cholera

Rickettsiae




SEMPLICI E COMPLESSE..

Some typical cells
animal cell
centriole

plant and animal cells are eukaryotic cells
cell membrane

vacuole

centrosome

bacteria cell
(bacilius type)

cell wall

chromosome
plasmodesma

ribosomes

plasma
membrane

flagella

| bacterial cells are prokaryotic cells
capsule mesosome © 2007 Encyclopaedia Britannica, Inc.




» La Cellula animale: un'elevata complessita
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La cellula eucariota

Non nelle < Lisosoma
piante ) ~

T
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Apparato del

Golgi
Microtubuli
Citoscheletro 4 Filamenti infermec embrana plasmatica
Microfilamenti Mitocondrio
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Cellula Eucariotica Vegetale: differentemente compartimentalizzata..
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L'origine dei mitocondri e cloroplasti: ipotesi di Lynn Margulis
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IL NUCLEOQ,
NUCLEOLO E LA
MEMBRANA
NUCEARE

IL SISTEMA DELLE
MEMBRANE INTERNE

IL RETICOLO
ENDOPLASMICO

L'APPARATO DI
GOLGI
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nucleolus nuclear nucleus

plasma membrane envelope nuclear rough endoplasmic
- reticulum

cytoplasm

smooth

endoplasmic

reticulum

flagellum

centrosome

microfilament
ribosome
mitochondrion

microtubule

golgi cilia
peroxisome  complex
lysosome
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subunits

Microtubules Intermediate filaments Microfilaments
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Inizio della Allungamento Inizio della divisione
divisione (Actina)

FtsZ(tubulina) MreB FtsZ

m m
Cocco Bastoncello
S. aureus S. subtilis/E. coli
Allungamento Inizio della divisione
MreB (Filamenti intermedi)MreB FisZ

Crescentina

Vibrione
C. crescentus

G. Deho, E. Galli Biologia dei Microrganismi Copyright 2012 C.E.A. Casa Editrice Ambrosiana



ISCONO |

Le membrane interne nella cellula eucariotica scand

compartimenti




Cellula procariotica

Pili: strutture di adesione presenti
sulla superficie di alcuni batteri
Ll Nucleoide: regione dovs

e localizzato il DNA (non
Incluso in una membrang)
Ribosomi: organelli dovg
Avviene |s isntesi delle p

Membrana plasmatica: 1
che racchiude il citoplasma

| Parete cellulare: struttura [ieT®
|all’esterno della membrana plas

2 =y . Capsula: strato gelatinoso ffes
cromosoma /\hw Sulla supericie di alcuni prods i
batterico ) 0.5 um

(b) Sezione sottile di
Bacillus coagulans
(TEM)

(a) Batterio a formdb}acillare Flagelli: organelli
di locomozione




 Nella cellula procariotica la maggiore
complessita risiede nell’involucro...




distance to
center (r)

surface area

(47r?)

volume
(4/3mrd)

area/volume

1.0

12.6

4.2

3.0

2.0

50.3

33.5
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113.1

113.1

1.0
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DIAENISIONI DEX BA T TERIE
* 0.5 - 2.0 um di diametro
» Volume & ~4 um
 Rapporto Area-Superficie / Volume é 3 :1
» Nelle cellule eucariotiche SA/ Vol € 0.3 : 1

* Le sostanze nutrienti entrano attraverso la SA, e quindi
raggiungono ogni parte del batterio

» Gli eucarioti necessitano di strutture e di organelli



Gram negativi Gram positivi
7 Peptidoglicano

Peptidoglicano

Membrana
plasmatica

Membrana
plasmatica

Penplasma

Il concetto di involucro




Gram positivi Gram negativi
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La colora
zione di
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Gram-
positivi e
Gram-
negativi




Batteri Gram Negativi Batteri Gram Positivi
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Involucro di un batterio Gram-



Involucro di un batterio Gram-negativo



Bacteria Gram Stains

Cell Wall

Gram Positive
.’l‘ﬁ;..y

Peptidoglycan —

Plasma _
Membrane

Micrococcus luteus

Membrane Protein Lipoteichoic Acid
Porin

Lipid Protein Polysaccharide Phospholipids

Gram Negative Cell Wall
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Y- e, &Y RS MR 1L Outer __
PR Membrane

Peptidoglycan —

Plasma —
Membrane

Escherichia coli




di membrana

Proteina
integrale

Esterno

Lipoproteine

SN

Proteine periferiche
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Proteine
integrali
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La compos
cellulare
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LIPIDI E MEMBRANE

La natura composta dei lipidi porta

alla formazione di un doppio strato.

}polar (hydrophilic) head

Le proteine nel doppio
»nonpolar (hydrophobic) tails {5 ig=11eJ {e] g s 1Tl g (e MI 4 F:!
permeabilita selettiva.

Inside
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NHg NHq
I I
(’FHE Etanolamina ?H_COO Serina
(I3H-3. (I3H_
O O
| I
O—P=0" O—P=0"
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i licerol i
i 9. 3 - - 2 8
H,C—CH—CH, D-glicerolo H,C—CH—CH,
| 3-fosfato ||
70 79
O=C C=0 O=C C=0
Acidi grassi Acidi grassi
(R) (R2 (R) (Ro)

Fosfatildiletanolamina Fosfatildilserina



I principali fosfolipidi sono:

La cardiolipina
Il fosfolipidetanolamina

Meno frequentemente:

La fosfatidilcolina
Il fosfatidilinositolo



CARDIOLIPIN
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PHOSPHATIDYLGLYCEROL PHOSPHATIDYLETHANOLAMINE
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‘cardiolipin’
1,3-bis(sn-3'-phosphatidyl)-sn-glycerol




La
struttura
generale
della MI
viene
stabilizzata
da ioni
Mg+2 e
Ca+2 che
stabiliscon
o)
interazioni
ioniche con
le cariche
negative
dei
fosfolipidi

b) Acidi grassi

Regione
idrofila

Interazioni idrofob

Region
idrofoba

Regione
idrofila

Fosfato Glicerolo




a) (|3H3 (|3H3
HSC—(ID—HQC—HQC— H.C—CH

ESTEROLO

eralmente gli steroli
sono assenti nei batteri,
tranne che nei batteri

H CHs metilotrofi che sintetizzano

differenti tipi di steroli e li
inseriscono nelle membrane.
CH3 Anche i micoplasmi, batteri

intracellulari
obbligati,possono presentare
steroli nella membrana, ma

queste molecole derivano
dall’ospite

OPANOIDE
(Diploptene)
Gli opanoidi sono
molecole simili agli
steroli spesso presenti
nelle membrane dei
batteri ma non degli
Archea

HO




di membrana

Proteina
integrale

Esterno
Interno

Opanoide

Lipoproteine

Proteine periferiche

Proteine
integrali

Alfa-elica
idrofoba

brana, quelle

periferiche e le lipoproteine

E proteine integrali




