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AMNIOTI: formazione degli annessi embrionali necessari
allo sviluppo in ambiente terrestre
Presenza durante lo sviluppo di territori presuntivi extra-embrionali
destinati alla formazione degli annessi
(B)

Extraembryonic

membranes: _____— Maternal

portion
of placenta
l Yolk sac =

Fetal portion
of placenta

Umbilical
cord

Amniotic cavity ~Embryo Embryo
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FECONDAZIONE INTERNA (NELL’OVIDOTTO) SUNISATS dslfanye i il fecondaty

al momento della deposizione
SVILUPPO ESTERNO

~ Blastoderma (embrione)
Guscio

Transit dans le tractus génital maternel Albume X Tuorlo

Ovaire gauche O

Ovocyte ——.

Pavillon

Sacca

_ d"aria Calaza

Infundibulum
Membrane del guscio  Membrana vitellina
(a.l bume)Magnum
(M. testacea) isme UOVO TELOLECITICO
(QUSCIO) LeRE Sens de rotation de I'ceuf
Tube digestif

Oviducte droit

atrophié Sens de progression de I'ceuf

Cloaque



SEGMENTAZIONE MEROBLASTICA DISCOIDALE

Area Area /ona

pellucida opaca marginale Cellule

_ : /0ona
in formazione

Area pellucida Area opaca




FORMAZIONE DEL BLASTODERMA E DELLO SPAZIO SUBGERMINALE

Disque germinatif

Vitellus .~~~
Stade 2 cellules Stade 4 cellules Stade 8 cellules

Stade 16 cellules Stade 32 cellules Jeune morula

SPAZIO SUBGERMINALE

b) Observations en coupe du disque germinatif

Blastoderme
oleole Ve

\ Jaune

Stade 8 cellules Stade 128 cellules

Blastocele primaire



Région
dorsale

Région
ventrale

AREA OPACA AREA PELLUCIDA ZONA MARGINALE
Aire opaque Aire pellucide Zona di transizione fra area

’ e pellucida e area opaca

/ ) Rempart
' germinatif

Zone de
recouvrement

>~ Zone de jonction

Epiblaste Membrane vitelline

Région antérieure Région postérieure

(d'aprés Renoux, 1971) Aire pellucide
' Hypoblaste



it Pkt

nucleo dl Pander
Sezions allo siadio 8

Stadio 2 Stadio 4 Stadio 8 worle

Stadlo 18 Stadio 32 Stadlo 64126 Seziona allo stadio &4-128 | | AR EA O PACA

I. SEGMENTAZIONE

area opaca area pallucida

blastomaeri
di transigj

tlastomeri

area opaca

area di Qiunzm® cavild sotlogermin

n AREA PELLUCIDA
(Le cellule degli strati

reglone antericre dal blastode

profondi dell’area

pellucida muoiono dando
origine a un foglietto

1. FORMAZIONE DELL'ENDOBLASTO monostratificato)

Sviluppo dell'uovo di pollo. | - Segmentazione; la regione della cicatricula & rappresentata
in visione dall'alto e in sezione. Il - Blastula; compare |a differenza fra area opace e area
pellucida. Il - Sezione al momento della ovideposizione; la freccia indica il movimento
delle cellule che vanno a costituire lo strato endoblastico.
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FORMAZIONE DELL’'IPOBLASTO

' Blastoderma
- RS
( Epiblasto Zona \ }
Anteriore / marginale posltenore
U 88I8sES

S Apaa e A :~..‘-‘_-.~ ™ T L
opasa PR o U (T
Spazio subgerminale ;

Cellule dell’ipoblasto

DELAM I NAZION E che si delaminano

dall’epiblasto

\ Area pellucida
N 0 » .

Epiblasto Blastocele
—

o Cellule déll'i obla.s:to rovenienti dalla
T o zona margma‘e pos!enore profonda

Ipoblasto 1°: delaminazione di cellule dell’epiblasto (isole di poli-invaginazione)

Ipoblasto 2°: migrazione di cellule della zona marginale posteriore (falce di Koller)




FORMAZIONE DEL
BLASTODERMA A
DUE STRAT!
(EPIBLASTO E
IPOBLASTO)

Epiblasto: forma
I’embrione e parte degli
annessi embionali

(A) Blastoderma

(. .
Anteriore Epiblasto Zone
marginale posteriore
|

(_H

Spazio subgerminale

" Vitello -

Cellule dell'ipoblasto

delaminate dall’epiblasto
(B) Area pellucida
A

Blastocele Epiblasto Regione della
falce di Koller

Ipoblasto: forma parte
degli annessi (sacco
vitellino e allantoide)

Cellule dell'ipoblasto che
migrano nella zona
(D) marginale posteriore
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MAPPA DEI TERRITORI PRESUNTIVI NELL’EPIBLASTO DI POLLO

Carte des territoires présomptifs au niveau de I'épiblaste

Ectoderma extra-embrionale

Epiderme et .. T
neuroderme

, Blastocele
Mésoderme secondaire ~
cordal et

précordal

Mésoderme
somitique

Hypoblaste
(Endoderma extra-embrionale)

Mésoderme des Archentéron __

lames latérales primaire
Mésoderme
extra-embryonnaire @ 2 om——=—=C - - Tl L L o e
1
' B
Endoderme _
Vue polaire Vue en coupe sagittale (A-8)

| tre foglietti embrionali (ectoderma, mesoderma ed endoderma) hanno una
componente embrionale che da origine ai tessuti dellembrione ed una componente
extra-embrionale che da origine agli annessi
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LA FORMAZIONE
DELLA STRIA
PRIMITIVA SEGNA
L’INIZIO DELLA
GASTRULAZIONE

Pharyngeal endodefin ™Sk

Hensen's node 't

Primitive stréak

Area pellucida
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(A) (B)

Tempo
L’allungamento della stria primitiva € un processo di estensione convergente

promosso da movimenti di intercalazione medio-laterale



CONFRONTO FRA LE MAPPE PRESUNTIVE DI EMBRIONI Dl
VERTEBRATI ALLO STADIO DI GASTRULA PRECOCE

Anche nel pollo il territorio presuntivo del mesoderma embrionale e
Inizialmente racchiuso fra I'ectoderma e I'endoderma embrionali presuntivi

(a) Zebrafish (b) Xenopus (c) Chick (d) Mouse

\ _/ \7

Ventral -<«——» Dorsal Anterior <«——» Posterior

l:] Ectoderm El Mesoderm |:] Endoderm . Primitive streak

Current Opinion in Genatics & Development

Mappa dei territori presuntivi embrionali
all'inizio della formazione della stria primitiva



Mappa dei territori presuntivi nell’epiblasto alla
fine dell’allungamento della stria primitiva

Frog Zebrafish Chick Mouse Anterior

4

Endoderm . Ectoderm n MNeural ectoderm . MNotochord ]

. Extra-embryonic mesoderm Mesoderm Site of ingression

Anche nel pollo il territorio presuntivo
del mesoderma cordale e contiguo a Nature Reviews | Neuroscience
qguello dell’ectoderma neurale
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MIDSAGITTAL

VENTRAL

DORSAL

Anterior - > Posterior
(A) Stage X

1I\rea pellucida epiblast  Koller’s sickle Area (;paca epiblast

/.

Dorsal
Ventral \/ \
Area opaca
* Hypoblast Precursors of endoderm
islands secondary hypoblast

Hypoblast islands

Koller’s sickle

(B) Stage XII

hypoblast cells

(C) Stage XIII

Secondary
hypoblast cells

Primitive streak
(middle layer)

Primitive streak
i —

Blastocoel Definitive endoderm

e
®
e
L4

Primitive streak

DEVELOPMENTAL BIOLOGY 11e, Figure 12.3
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Il solco al centro della stria si forma per cambiamento di forma delle cellule
(cellule a cuneo) dovuto a costrizione apicale. Successivamente le cellule del
mesendoderma che si trovano nel solco si internalizzano tramite transizione
epitelio-mesenchimatica e movimenti individuali di ingressione.

giunzione  giunzione
serrata aderente

membrana
basale




Stria primitiva < blastoporo

nase  NODO di Hensen < labbro dorsale blastoporo

cellule migranti

— eApiund ems

Nada di ?lmsan Hria prmm

EF: endoderma faringeo
MC: mesoderma cordale

Le cellule endodermiche

migrano al livello
st

dell'ipoblasto spingendolo in

periferia. ; | Endsiooma che

Le cellule mesodermiche si o Cellulmigrare; 3 so%uisce
Bewdarms i geoiasto

collocano a un livello
intermedio fra ectoderma ed
endoderma



Le cellule che migrano attraverso
porzioni diverse della stria primitive
vanno incontro a destini diversi

(A) Hensen’s node Primitive streak  Epiblast Blastocoel

Cellule che migrano attraverso la stria
formano: cellule mesodermiche
(mesoderma latero ventrale,

o €Xtraembrionale, quest’ultimo attraverso
s la regione posteriore della stria),
endoderma embrionale ('endoderma
extraembrionale si forma dall'ipoblasto).

Migrating cells
(mesoderm)

Cellule che entrano attraverso il nodo
di Hensen formano: endoderma
faringeo, mesoderma cefalico,
mesoderma dorsale (notocorda, somiti).

La stria primitiva e’ costituita da
; popolazioni cellulari in continuo
DEVELOPMENTAL BIOLOGY 1e, Figure 12.5 cambiamento.
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Medscapes

Hensen Node

'ﬁ"n"l"'l'i".l'l"lEIjS'L'.'-EDE. GO

Meural Plate

Primitive
Streak

Basement
Membrane

Primitive Pit

Primitive
Groove

Ectoderm

g Mesoderm
- Endoderm
| Prospective
' . Notochordal

Cells

Source: Meaurasurg Focus

2004 Amearican Associalion of Neurological Surgaans

(A) Anterior
Area opaca

Area Margin
pellucida
Koller'’s
sickle

(B)
Area opaca

Area
pellucida

Primitive

streak
taking shape
Anterior
" & Notochord
© : Epidermal =
Hensen's ; ’ ectoderm
node S Neural
Area = ectoderm
pellucida %% Paraxial
Xida mesoderm

opaca (somites)
s Lateral plate
Primitive mesoderm
roove
& Extraembryonic
mesoderm  primitive
(D) {runuml
streak
Head Prechordal
process mesoderm, \
notochord T
Hensens Medial somite
node ) ;
Lateral somite —==
Kidney, etc. — [
(E) Lateral plate
Ectoderm of mesoderm
head fold Extraembryonic
Anterior mesoderm
border of .
mesoderm Neural fold
Somite Notochord
Hensen'’s Segmental plate
node Primitive streak
(F) Head fold

Neural fold Foregut
Somites
Notochord
Segmental
plate

DEVELOPMENTAL BIOLOGY 1Te, Figure 12.4
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NELLE FASI TARDIVE DELLA GASTRULAZIONE SI VERIFICA LA
REGRESSIONE DELLA STRIA PRIMITIVA

Anteriore
Nodo di Hensen y—" ;. Sead
" .';.-:;:\‘l:?e‘fo l‘.“::. ..'\' 1, ! '. N
; iy .~ =Plica cefalica " ™
oy s fio
, ! )@ ; $ Somm{
Stria primitiva 16 ore 18 ore 22 ore 26 ore
Posteriore

H—-.r
Plica - Piagra neurale Nedo di Hensen
celabca —\_-’T_h.:_
n-‘-a_%__;:i —— _,"v""'f::mw_;ﬁ,-—,:’f.——\ —=
- --..:T’ ‘. — — N . —— —
Viello Neotocerda Mesenchima
Ameriore Podenore

Dalla regressione del nodo di Hensen, si ha la deposizione del
materiale del cordomesoderma



La regressione del nodo di Hensen nelle regioni caudali €
accompagnato dall’inizio della neurulazione nelle regioni cefaliche

Anteriore

Noao dl
Hensen

(€)

Margine dell'area \Y
ucida

Margine posteriore dell’area pellucida

Ceillule In migrazione Ipobiasto 0,0 10,5 20,5
Ore



Endoderma
faringeo

Isole
sanguigne

Intestino

Processo cefalico anteriore :
(parte anteriore Doccia S
del notocorda) neurale .

- Somite a
Nodo di Hensen T

Linea
primitiva

A

rea opaca




Phca neurale ‘ | MOVIMENTI DI GASTRULAZIONE E
il | NEURULAZIONE AVVENGONO A TEMPI

Mesenchima

Soko newrale

Tokm g DIVERSI LUNGO L’ASSE ANTERO-
i POSTERIORE

extraembeionale somite

foglietto parietale
della piastra laterale

Phca cefalica

Piagm
mewrnle

Endoderma

foglietto viscerale
della piastra laterale

- - i ) B8 < S s 3 '
Fca neurale , — - = aorte dorsali
Soko mewrale —_— +

Somite !

Messderma
itermedie

placca neurale

Coloma

Mescoderma
somat ke

Moescderma mesoderma

sphacnico

notocorda

Somite

Phche neurnk — e E

Nodo & Honsen - L :
Mesoderma M
Isolo ematiche : - e ;

1 ™ —
Soke primitivo ~ — 7

Cresta prmeiva = + i

Sna pemitiva O




area opaca

10 ore

plega cefalica

" pliche
amniotiche

arterie

48 ore

Principali stadi di sviluppo dell'vovo di pollo nei primi giorni di incubazione. Nello stadio a 96
ore I'embrione & stato liberato dall'amnios.
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Neural tube
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Annessi embrionali

Lo sviluppo embrionale in ambiente
terrestre ha determinato la comparsa di
strutture che consentono di proteggere e
nutrire 1’embrione

~FUNZIONI

Prevenire disidratazione: Amnios

Permettere scambi gassosi: Corion e Allantoide
Eliminare scorie metaboliche: Allantoide
Assorbimento del nutrienti del tuorlo: Sacco del tuorlo

Cellule dell’Amnios producono il liquido amniotico che
fornisce un ambiente acquoso per lo sviluppo

Nutrienti del tuorlo sono digeriti da cellule endodermiche del
sacco del tuorlo e trasportati tramite vascolatura del sacco

del tuorlo
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Territori embrionali

(B) EMBRIONE DI POLLO Sezioni per asportare |'embrione

Territori extra-embrionali

Somatopleura
Ectoderma
Mesoderma somatico

Splancnopleura
— Endoderma
Mesoderma splancnico

Intestino
primitivo

Vitello

EMBRIONE DI POLLO EMBRIONE DI RANA
(rimosso dal vitello,
con i margini ravvicinati)



ANNESSI EMBRIONALI
Componente ectodermica o endodermica fornlsce tessuti epiteliali

Componente mesodermica fornisce la vasculatura

CORION — Funzione: scambi gassosi, protezione, riassorbimento del

calcio

_ Somatopleura extra-embrionale
Membrane:

(ectoderma extra-embr. + mesod. somatico extra-embr.)

AMNIOS — Funzione: Impedire disidratazione ¢ attutire gli urti

Membrane: gomatopleura extra-embrionale
(ectoderma extra-embr. + mesod. somatico extra-embr.)

ALLANTOIDE — Funzione: Assorbimento matEriali di rifiuto
Membrane:

Splancnopleura extra-embrionale
(ipoblasto + mesod. splancnico extra-embr.)

SACCO DEL TUORLO — Funzione: Avvolgimento € Assorbimento
del tuorlo

Membrane: Splancnopleura extra-embrionale
(ipoblasto + mesod. splancnico extra-embr.)




{(A)
Celoma
extraembrionale

Regione cefalica
dell'embrione

Piega cefalica
dell'amnios

Ectoderma

Mesoderma somatico

Porzione
extra-embr.

Mesoderma splancnico

Endoderma

Membrana vitellina /

Vitello

(o}

Ectoderma \
Tubo neurale ~————
Notocorda —— _

Aorta

Mesenchima edio

Endoderma

Mesoderma

Splancnopleura
del sacco vitellino

ntestino Intestino
posies

(B)
Celoma Embrione

Piega cefalica
extraembrionale

dell'amnios

Ectoderma
Piega caudale

Mesoderma somatico dell'amnios

Mesoderma splancnico

Endoderma

Membrana vitellina —— 3

Vitello

Chorion

Cavita amniotica

Cavita corionamniotica

Proctodeo

(D)

b Membrana
mbrione allantoidea
Amnios
Intestino

Cavita
amniotica

Corion

Vitello

~N

Allantoide che

Diverticolo si spinge nel celoma
allantoideo extraembrionale
(E)
Embrione

Intestino
Allantoide

Amnios
Cavita
amniotica
Corion

Vitello

Sacco
vitellino Membrana

allantoidea
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