
Quando un ammasso di magma  si forma in profondità, se arriva in super�cie ed 

eru�are come lava in un vulcano, producendo rocce e�usive.

Oppure può solidi�care in profondità ra�reddando molto lentamente (nel corso di 

milioni di anni), producendo rocce intrusive che sono la maggior parte.

le rocce ignee – intrusive ed e�usive
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i magmi generalmente risalgono dal mantello a comportamento 

plas co (astenosfera) come diapiri

Quando si incontrano discon nuità �sico-meccaniche si formano 

serbatoi (camere magma che) in cui possono avvenire processi di 

di�erenziazione, assimilazione e mescolamento.

di�erenziazione magma ca per cristallizzazione frazionata si ha: 

1) separazione gravita va (cristalli più densi che precipitano verso il 

basso); 2) �ltropressa irregolarità nel condo�o bloccano i cristalli 

mentre il fuso passa; 3) accelerazione verso l'alto cristalli concentra  

al centro del condo�o trascinate verso l'alto da bolle di cassa

assimilazione magma ca interazione del magma con rocce incassan  

che possono fondere totalmente o parzialmente alterando 

chimicamente il magma. Anche la fusione è frazionata l'assimilazione 

è limitata per mo vi energe ci.

L'assimilazione avviene spesso solo a livello di .uidi

mescolamento di magmi se i magmi incontrano

serbatoi di rocce plutoniche più an che le inquinano 

e possono anche farle eru�are ad esempio 

per aumento di pressione dei .uidi

Evoluzione dei magmi

la camera magma ca, come un giacimento di idrocarburi 

o una falda acquifera è cos tuita da rocce fra�urate in 

cui il liquido occupa gli spazi tra i frammen  di roccia. 

Si riconoscono le serie magma che, evoluzione a 

par re da un magma capos pite che indicano il 

contesto geodinamico 

provincie magma che

Francesco L. Chiocci – corso di geologia per scienze naturali – immagini 



Retr
oarc

o –
 T

hole
i 

co

Arc
o v

ulc
an

ic
o –

 c
alc

oalc
alin

o-

sh
osh

oni 
co

 

Hot s
pot c

on nenta
le

 

Thole
i 

co
 e

 p
ota

ss
ic

o

Ri5
 c

on nenta
le

 

Alc
alin

o-c
arb

ona 
 co

 Is
ola

 o
ce

anic
a

Thole
i 

co
 a

lc
alin

o 

Dors
ale

 - 
Thole

i 
co

 M
O

RB 

Arc
o in

su
la

re
 - 

Cal
co

alc
alin

o

Il 90% ca. del magma smo avviene in corrispondenza dei margini di placca 

dove i processi geote�onici generano variazioni e disequilibri di P, T e contenuto in acqua, 

capaci di innescare processi di fusione parziale 
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In Italia ci sono molte provincie 

magma che diverse ( rreno tholei co, 

eolie shoshoni co, fascia  rrenica 

perpotassica, ..) e su questo fa�o 

si basano i modelli geodinamici 
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Effusive: rapido 

raffreddamento, 

cristalli piccoli o vetro

Intrusive: lento 

raffreddamento, 

tutti cristalli 

grandi



Rocce magma che

INTRUSIVE EFFUSIVE
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PIROCLASTICHE
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classi�cazione delle rocce ignee
grado di cristallinità

rocce olocristalline            rocce ipocristalline                      rocce ialine 

completa cristallizzazione                       fenocristalli più pasta di fondo                         vetro vulcanico

      (rocce intrusive)                   microcristalli o vetro (rocce e�usive)

granito

trachite

ossidiana
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classi�cazione delle rocce ignee

dimensione dei cristalli

rocce granulari  rocce por�riche               rocce a�riche

tuC i cristalli sono visibili                  fenocristalli e pasta di fondo                                     solo pasta di fondo 

granodiorite

basalto

Riolte 

(por�do quarzifero)
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classi�cazione delle rocce ignee

morfologia dei cristalli 

stru�urra ipidiomorfa                          stru�ura autoallotriomofa  

cristalli idiomor� e allotriomor�                    solo cristalli allotriomor�

      cristallizzazione lenta           ra�reddamento veloce, senza ordine di cristalizzazione
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isotropa orientata 

stru�ure da movimento: .uidale ,

orbicolare ,

listata, 

brecciforme, …

classi�cazione delle rocce ignee

tessitura

diorite

peperino
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classi�cazione delle rocce ignee
colore

Minerali sialici chiari  (Si, Al)

Minerali femici scuri (Fe, Mg)
L’indice di colore dipende dall’acidità della roccia

gabbro monzonite granito

basalto la te riolite

Acidità (contenuto in SiO2)
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