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Mettere innanzi alla Storia una sezione di "preistoria”, magari preceduta da
un'altra di storia "della natura" o della "Terra" [...], come ora si vede in molte

trattazioni [...], non_vivifica l'intelletto, ma mortifica [|'animo [...] con

I'immagine di fantastiche origini animalesche e meccaniche della umanita.

Benedetto Croce (1938)

N
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v Carolus Linnaeus
— 1735: Systema Naturae

— La X edizione (1758)
Homo sapiens (Primates)

v' Schedatura analitica delle osservazioni
v Classificazione tipologica

v Sistema gerarchico (a “scatole cinesi”)
In base a rapporti di affinita

v' Approccio “creazionista” e “fissista”, ma ...

Carl af Linné (1707-1778)

Species tot numeramus
quot a principio creavit infinitum Ens



Systema Naturae, TI48 (VI ed.)
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CAROLI LINNAI

ARCHIATR. REG,
MED, ET BOT, PROFEsS, UPSAL,

SYSTEMA

NATURA

SISTENS

REGNA TRIA NATURAZ,

IN
CLASSES er ORDINES
GENERA et 5PECIES
REDACTA
TABULISque /ENEIS
ILLUSTRATA.,

EDITIO SEXTA, EMENDATA er AUCTA.

ImpEnsis GODOFR. KIESEWETTERI 1748,

Cum Plivilegia;g. R. M. Svecice & S.R M, Folonice ac Eleforis §xon,

2 D (o) &

CLASSIS L

QVADRUPEDIA.

1. ANTROPOMORPHA. IV.GLIRES.

Homo I Hyftrix 17
Simia 2 Sciurus 18
Bradypus 3 Lepus 19
M Caftor 20
H FERE. MLlS of
' Urlus 4 Sorex 22
I-Tcliis 5 Didelpis 23
; 6
Mifda  § VJUMENTA
Canis 8 Elephas 24
Phoca 9 Rhinoceroszg
Meles 10 Hippopot. 26
Erinaceus 1r Equus 27
Dafypus - 12 Sus 28
Talpa 1

VIL.PECORA.

3
Vefpertilio 14
Camelus 29

[II. AGRIZE. Cnichas 29

Myrmecophaga 1 Cervus 31
Mayilis .« 16 Capra 32
' Ovis 33
Bos 34

Ordo 1,

ANTROPOMORPHA, 3

Ordo 1. |
- ANTROPOMORPHA.

DENTES incifores 1V fupra & infra. MAMM/E petorales
1. HOMO Nosce TE rpsum *

L Homo cujus wavietates Europeus alins. .
Americanus yufefrens,
Afiatieus fiuftur,
Africanus niger.

2. SIMIA" Facies Nupa,  Ungues PLANTUSCULT RO=

TUNDATL  Cifta uTRINQUE.
1. Simia ecaudara fubtus glabra. Tulp okt 271, Pont.'ind. gr. SaTvrus,
2. Simia ecandaca, unguibus indicis fubul aris, Seb thell 1t a5, finz,
3-Simia ecaudara, clunibus euberofis, Alp aENPL, 241, . 1F, Apa.
4»Simin ecaudata rufo-nigricans,  Alp. wgypt. 252, ¢, 20 fr
§. Simia femicaudara,ore wibribifato,unguibuis acuris, Papio,  Raj. guadr,
L L L Baliad,
6. Simia caudata, ore ciliisque vibriz e, Pet.gnz to fr, WTarbarea,
7. Simia caudara imberbis, auribus comolis, Af AR 242ty 17 f, 1, 1.
8. Simia caudara imberbis,unguibus pollicum tnilwotundis, Kleit, dub,t, 0,
9. Simia caudata imberbis fulco fiava, pectore gulique albis,cauds Hoccefa,
. Cluyf" exot, 371,
10 Simia caudara imberbis, naribus elatis bifidis, Marcgr. Fraf, 227,
11, Simia caudata imberbis, collo peftoreque jubaris, Claf” u:;'.ﬂflji_,lj‘” 1
12, Simia caudata, genubne suribusque barbaris, Mvegr braf 225,
13, Simia caudara, cafarié prolixa faciem cingerite, Alp. @Evpe. 2208, 2,
14 Simia caudara barbata, cauda prehenil;, Mavegr, braf =z,
15. Simia candara barbara, cauda Roccols, Claf exot. 371, 1.1,
16, Simia candara barbara: barba eana, cauda limplici, Clnf, exor, s,

3. BRADYPUS  Fucies rriosa.
Ungues susuratr. Auric. wurp v,
Drziites INCISORTT INTERMED); oulli.
1. Bradypis manibus rridafeybis | cauda brevi,

AtL Ignavus, Seb thef 1.t 35, f 2. Marcer, braf)
2. Bradypus v Sibus didadtylis, cauda nulla, T brof e
Tardigradys ceylanicus, Seb, thef. 1, ta34. .1, 4

2 Ords 2,

QVADRUPEDIA,

*

Nasce Te Tpsum
Theologice, Te cveatmm awimn immertali od imaginem Dei,
Maraliter, Ve wmicnm beatrm enima rationali in landens fummi Twi creatoris.
Naruraliter, T¢ amimalium Tperatorem i creationic ultimmm fmem, enjus
canfa catera snsiin fafla funt,

Phyfiologice, Twam perfectiffiman i [hupendin mackinam,
Diwtetice, guaque afinic i inde gue Tibi in nfam ¥ alimentam comcef
Puthologice , purm oo i

athologice, guam caduea fis bulla, millenis calomitatibus fukjedta,
Hee fi moveris Howo ¢s, i rdr‘pﬁgu{ﬁfmm genus, h fabjebt
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Oltre b specie

PIAND ORGANIZZATIVO DEI
CORDATI

afee ool -caudaie

|I1'l|

dors. . Nervoso

soZioN!
— Mascelle
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fessure -

branchiali : { Vertebrates (sub-phylum)

vent.
canale
E alimentare n
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v' G-L. Leclerc de Buffon
— Histoire Naturelle (35 + 1 volumi)
1749-1789
* Qualita morali
» Variazioni “ecologiche”
» Differenze quantitative - “razze”

... hon ¢’e stata in origine che una
sola specie di uomini, che ... ha
subito differenti cambiamenti sotto
’influenza del clima, della maniera
di vita, delle malattie epidemiche e
anche del mescolamento ...

v" J.F. Blumenbach
— De Generi Humani Varietate Nativa
1778
— ...il “padre” dell’antropologia (fisica)
* Antropometria e craniologia

Georges-Louis
Leclerc de Buffon
(1707-1788)

Johann Friedrich
Blumenbach
(1752-1840)
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George Cuvier (1769-1832)

v 1 fossili e la paleontologia
v’ L'anatomia comparata
v Il principio di correlazione delle parti

Hrropwrows WY M T
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Jean Baptiste de Lamarck (1744-1829)
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Charles Robert Darwin

PREMESSE : (1809-1882)

v' C. Lyell (1797-1875) ’;;?LLJ\ schizzo del 1837

— La geologia
» Principles of Geology
(1830-'33)
— L' "attualismo"

e ... come costante e
uniforme azione di forze
"normali”

A

v T.R. Malthus (1766-1834)

— La demografia

* ... lacrescita delle
popolazioni é limitata
dalla disponibilita di
risorse alimentari

v A.R. Wallace ... Alfred Russel Wallace
(1823-1913)
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... light will be thrown
on the origin of man and his history.




Il "semplice” ragionamente & Clarkes ...
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1a osservazione

— Tutti gli organismi tendono a moltiplicarsi
con grande efficienza (un pesce puo
deporre milioni di uova in una sola
stagione riproduttiva ecc. ecc.)

2a osservazione

— Le popolazioni naturali tendono a essere
relativamente stabili sul piano
"demografico" nel corso del tempo (ben al
di sotto delle loro potenzialita riproduttive)

la deduzione

— Non tutti i membri di una nuova
generazione possono riprodursi

- struggle for life

3a osservazione

— Gli individui di una popolazione sono
in genere simili, ma al tempo stesso
differenti

2a deduzione
— Gli individui con varianti piu
favorevoli alla sopravvivenza si
riprodurranno con piu successo

- survival of the "fittest"
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Distribuzione “normale” C.R. Darwin
(curva a campana o di Gauss) -D C, schizzo del 1837

Media, moda, mediana,
deviazione standard
e coefficiente di variazione

Coda

(minus varianti) Coda (plus varianti)
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L’WW Alls bio-diversita

v' Diversita
— Esiste una gran varieta di esseri viventi

— Questa diversita puo essere ordinata
secondo una "scala gerarchica"

— L'unita fondamentale € la specie

» |l concetto (i concetti) di specie ... oggi

v Adattamento

— Tutti gli esseri viventi, dal piu semplice al
pil complesso, sono "mirabilmente”
coerenti con 'ambiente nel quale vivono
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[~ Pesce 0sse0 acaco, progenitoe
dalla linea cei tetrapadi

Anfibio arcaico

Arto supericre Arto anteriore MNatatoia
dell’'uomo del cane della foca

Le cssa dalfarto anteriore dei pipistroli
e cdeqli ucceli dervano ca un antenato comune.

Ala diuccello

I suppori celie ali di insetto non sono 5 L fema
omeloghialke ossa che sestengene =lemo
le ali di pipistrelio e di uccelio.

Ala di insetto

v Omologia
v" Analogia

In questa rappresentazione, le ossa dello stesso tipo
vengono indicate con il medesimo colore.
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v' Embrioni di specie anche molto
diverse fra loro si assomigliano

v' La “legge biogenetica”
- l'ontogenesi ricapitola la filogenesi

Ernst Haeckel
Fisch Salamander Schildkrote Huhn  Schwein  Rind  Kaninchen Mensch (1834-1919)
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Man's place in Nature (1863)

ATTRTRALIAN.

CIIRYSOTTIRTS.

Thomas Henry Huxley
(1825-1895)
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L’anello che manca per “agganciare” definitivamente
I'uvomo alla natura é da ricercare nel passato

Orangutan Gorilla  Chimps Humans

Worbelthiocl Lt} BimpethivrodHammalia) S

Pithecanthropus
(the “missing link”...?)

e S B S S S P mm

——
Fithuarc
(s foria

Ernst Haeckel (1834 - 1919)

Tt LR e ) W dollose &mithiosc Mot 2t
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Uso (inappropriato) del pensiero evoluzionistico in altri contesti
e, in particolare, nella descrizione delle societa umane

v' Herbert Spencer (1820-1903) e la "filosofia sintetica"

— Evoluzione come principio esplicativo di tutte le scienze

+ Selezione naturale e lotta per la sopravvivenza per spiegare

le differenze nello stato sociale ed economico tra gli uomini

— Lo Spencerismo legittimava I'etnocentrismo britannico-vittoriano

v’ Altre possibili... appropriazioni indebite
— Razze “superiori” e razze “inferiori”
— | regimi totalitari della prima meta del XX secolo in Europa

— Elogio della guerra e apologia del libero mercato in chiave “darwiniana”
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v 1866: Saggio sugli ibridi vegetali Johann (Gregor) Mendel
. . 1822-1884
la breve memoria sugli

Atti della Societa di Storia Naturale di Brno

v 1900: riscoperta delle leggi di Mendel

— 1906: la “genetica” (W. Bateson)

— Dalla genetica formale ...

— ... alla genetica sperimentale (TH Morgan
e la Drosophila)

— ... al 1953: |la scoperta della struttura del
DNA (J. Watson & F. Crick)

— ... ai recenti progressi della biologia
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Le “leggc” d: Mesdel

SS 88
anaet @ % @ COSA SCOPRI:
(Lha'p.ianta_on*qzigotq par l'aliek l
e v L'esistenza dei geni (che chiamo

con una p&anta cmozigote @

< - = G ' 113 » ; ’ 2 113 2
per Fallale sami rugosi amell. @ determinanti ereditari” o “fattori”)

[Ciascuna pianta produce
garreti ci un sob tipo, Sos.

Le piants Fy producono v" Che fenotipi alternativi sono definiti da
pamatichl ciia gonospt forme diverse dello stesso gene (alleli)

Ss Ses.
Generazione Fy o w Autoimpollinazione
| gameti si uniscono e danno v' Che per dare origine alle frequenze della
ongine a piante tutte ;
st e oG 1 F2, ogni gene deve essere presente con
e da fanctipo semi lisci ® @ cmti @ G due copie per cellula che si separano al

momento della produzione dei gameti

LEGGE della dominanza

Generazione Fa ® ®
Cellule vovo Spermatozoi
® ®
Ss S8

Come mostra il quadeato d Punmett,
i gameti femminilie quali maschil @
™~ Quadrato
S8 di Punnett

si combinano casualmente dando
ongine a quattro diversa combinazioni
geniche par produne ke piante Fao.

LEGGE della segregazione
(detta 1ma legge di Mendel)
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Il cariotipo umano
(46 cromosomi)

locus

4
gene

(*) Heinrich W.G. von Waldeyer, 1888
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& gruppi di idoni, dando ahigne
aun dev o numero di nudececri

[Lhn molecola di DNA =i associs ]

I rocchetfoigionios & coatituft e
da dl o maessie omonime

mutazioni soggette

B TR o, S m— a selezione naturale

(PRI

I nuslacesmi pravwedono

Ti#h

ala progressiva
spirdzzar ione del DNA,
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v' Frequenze...

v Distribuzione "normale"

Curva di Gauss / Mean {average| size
-r'hrﬁ'"L_

'- Number of individuals
of various sizes '
F.‘ —
‘
[ ] J."

6 7 8 9 10 11 12 13 14
.

15
Total range of variation : ;ll

. / Survivors
Selezione STABILIZZANTE

MNapsurvivers Nonsurvivors

~Oprimum sxprassion of wraic
afvar anvircnmrmen gal

Fopulaticon stable aluer
ad]ustment o change

Dizrriburtion of wrait o
> populacicon shifts in response
o sebecriaon after change

Selezione DIREZIONALE

Changs I emwirorrmen it rescsd Hifesd
Sptlmum e pression of wrsic

, Fopulation stabke prioc
T @nwirdamrmental change

. Dptimum expression of rekéc
prior to ewwiroormescel
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Li teonia sintetica Al woluyione _ Pz

ST
v' La "moderna sintesi" degli anni '20-'40 | o Sureweers
SOM#/
— Gili statistici (Fisher, Haldane, Wright) S— - I
— | genetisti (Dobzhansky, Waddington) )M/ \
— Gli zoologi sistematici (Mayr) 6 7 b/ R PR TR T GDN@

— | paleontologi (Simpson)

— Il "sarto" (J. Huxley)

ﬁ

GAMETES

N o7

Le hasard et la nécessité
(J. Monod, 1970)
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- [ Una singola specie & camttarizzata |

_——— dia un’ampia distribuzione geografica.
. A

Areale della specie =

originaria

0

LCaumento dal elio del mam i=scka b specie
- - e ke singole popolazioni siadattano
= ai dversi ambiinti sui due ati dells bhamera.

Barriera geografica

-~

In seguito alla scomparsa cella banmiera
riprocuttiva, e popciazioni possono

J nuovamenie cobnizzam Fama intermoeda
e mascolarsi, ma ncn sSonc pid N grado
di incrociErs: fra loro.

Barriera GENETICA _

2

Ama di sovrapposizions
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Distribution of mutations
before selection

Effective neutral Advantageous mutations,
mutations, 4 N Is| << 1 4NS > 1

Deleterious mutations,
4N s << -1

Distribution after
selection

Substitution and fixation of the alleles
I

fillele Fixation Times Substitution Times
frequency 4N 1/

v

1

Times
N population size
K selectivelY neutral mutation rate

= s e—————
Froms Gouyon &al 1997 Partiell.A 21/09/00 LBGSTU /BEV

Motoo Kimura (1924 - 1994)
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collo di bottigla

effetto del fondatore

odulag

- minore variabilita

- non selezionata, ma stocastica

- cambiamento non adattativo
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Denmctuationism va. Ww \ed

v' Fra gli “eretici” di fine '900: ‘
la teoria degli equilibri punteggiati
di S.J. Gould & N. Eldredge (1972...)
; THE STRUCTURE [r—
| :vonu‘:u’ouuv )
THEORY -§
[ ]
§
0
6 |
Gradualism Punctuated equilbrium
)

— A measure of speqes differences —
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Gl Yperdarwiniati ¢ la socioliologia...

v" Wilson e la "sociobiologia"
v' Dawkins e "il gene egoista"

RICHARD
DAWKINS

THE SELFISH
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S.J. Gould & R. Lewontin (1979).

The Spandrels of San Marco and the Panglossian
Paradigm: a critique of the adaptationist
programme.

Proc. R. Soc. Lond. B 205 (1161): 581-98.

Pangloss

Nel Candide, ou I'Optimisme (1759) di Voltaire € il
filosofo tedesco, intento ad istruire il giovane
Candido a vedere il mondo che lo circonda con
ottimismo, sebbene si succedano disavventure.

Pennacchio

Elemento di raccordo fra I'imposta circolare di una
cupola e la struttura di base, quando questa sia
indipendente dalla forma stessa della cupola
[Dizionario di Ingegneria UTET, Torino 1970].
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Exaptation/s

. L’'ala era in origine una struttura per la regolazione, cosi S.J. Gould & E. Vrba (1982).

come le piume... i .. , A
P Exaptation - a missing term |Frfh/e-ws,\0|enceo/f§0rm.

La mano dei primati era in orignine un organo di cattura...

Paleobiology 8: 4-15.

chio di un mollusco...

) ‘i;nnovaZiOn‘i:elpparse nel corso dell'evoluzione
che NON sarebbero il RISULTATO DI SELEZIONE verso I'attuale spectifica f
ma il RIUTILIZZO (co-optazione) a fini diversi DI UNA STRUTTURA GIA ESISTENTE

nzione,

PRE-ADATTAMENTO: Con il neologismo pre-adaptation — nella “risposta” del 1872 (6° ed. de I'Origine) alle obiezioni dello
zoologo George Mivart circa la presunta incapacita della selezione naturale di render conto degli stadi incipienti di strutture
naturali particolarmente complesse — Darwin introdusse la possibilita che in natura il rapporto fra organi e funzioni sia
ridondante, tale da permettere che un tratto sviluppatosi come risposta adattativa possa essere «cooptato» o convertito per
una funzione anche del tutto indipendente dalla precedente.



