Il peso atomico degli elementi
La massa degli atomi (ma) si misura nel sistema internazionale in Kg. Visti, però, i valori estremamente piccoli delle masse degli atomi (dell’ordine di 10-27 Kg), l’unione internazionale di chimica pura e applicata (International Union of Pure and Applied Chemistry, IUPAC) suggerisce di adottare una scala relativa di masse atomiche che renda i valori delle masse atomiche più facili da utilizzare. La IUPAC definisce le masse in questa nuova scala come masse atomiche relative, oppure come pesi atomici, nonostante ciò che viene misurato siano masse e non pesi.
I valori dei pesi atomici di un atomo, Ar(AE), si costruiscono definendo l’unità di massa atomica (u) chiamata anche Dalton (Da) come la massa a cui i pesi atomici verranno riferiti. Tale massa detta costante di massa atomica (mu) è uguale alla massa della dodicesima parte dell’isotopo 12 del carbonio (12C). 

Il valore in massa di mu rappresenta il fattore di conversione per passare dalla scala del SI (Kg) alla scala espressa in unità di massa atomica (u). A questo punto, il peso atomico di un atomo è definito come il rapporto tra la massa dell’atomo (in Kg) e la costante di massa atomica mu

I valori così ottenuti sono espressi in unità di massa atomica (u) e non dovrebbero essere seguiti da alcun simbolo visto che si tratta di una scala relativa adimensionale. In molti libri invece, al valore di peso atomico fanno seguire la lettera u come simbolo dell’unità di misura. Questa è una pratica largamente accettata, sebbene non corretta.
I valori dei pesi atomici di un elemento Ar(E) detti anche pesi atomici standard, invece, tengono conto della media ponderata rispetto all’abbondanza isotopica dell’elemento secondo la formula:

Dove (AE) rappresenta l’abbondanza isotopica di un elemento espressa in valori frazionari (e non come percentuale).
I valori dei pesi atomici degli elementi vengono aggiornati ogni due anni dalla commissione della IUPAC per le abbondanze isotopiche e per i pesi atomici (IUPAC Commission on Isotopic Abundances and Atomic Weights, CIAAW). 
A partire dal 2009 la CIAAW propone per alcuni elementi di presentare un intervallo di valori di peso atomico standard invece di presentare un unico valore, a causa del fatto che l’abbondanza isotopica per alcuni elementi varia molto in base a dove è prelevato il campione di riferimento. Qui di seguito vi propongo un link al sito della CIAAW, dove per ogni elemento sono indicati molti dettagli tra cui le abbondanze isotopiche:
https://ciaaw.org/index.htm
Attualmente gli elementi che presentano un intervallo di pesi atomici sono 14 e sono mostrati nella Tabella 1.
[bookmark: _Ref210626038]Tabella 1. I valori di peso atomico standard e peso atomico convenzionale per i 14 elementi che attualmente presentano un intervallo di pesi atomici standard. Cliccando sul nome dell’elemento si collega al sito della CIAAW dove sono mostrati i dettagli per ciascuno degli elementi elencati.
	simbolo
	elemento
	Peso atomico standard
	Peso atomico standard abbreviato

	H
	hydrogen
	  [1.007 84, 1.008 11]
	1.0080 ± 0.0002

	Li
	lithium
	  [6.938, 6.997]
	6.94 ± 0.06

	B
	boron
	 [10.806, 10.821]
	10.81 ± 0.02

	C
	carbon
	 [12.0096, 12.0116]
	12.011 ± 0.002

	N
	nitrogen
	 [14.006 43, 14.007 28]
	14.007 ± 0.001

	O
	oxygen
	 [15.999 03, 15.999 77]
	15.999 ± 0.001

	Mg
	magnesium
	 [24.304, 24.307]
	24.305 ± 0.002

	Si
	silicon
	 [28.084, 28.086]
	28.085 ± 0.001

	S
	sulfur
	 [32.059, 32.076]
	32.06 ± 0.02

	Cl
	chlorine
	 [35.446, 35.457]
	35.45 ± 0.01

	Ar
	argon
	 [39.792, 39.963]
	39.95 ± 0.16

	Br
	bromine
	 [79.901, 79.907]
	79.904 ± 0.003

	Tl
	thallium
	[204.382, 204.385]
	204.38 ± 0.01

	Pb
	lead
	[206.14, 207.94]
	207.2 ± 1.1



In questi casi, la CIAAW a partire dal 2013 ha proposto di sostituire all’intervallo di pesi atomici un peso atomico standard abbreviato che tiene conto della maggiore presenza di un pattern isotopico piuttosto che un altro. I valori sono mostrati nell’ultima colonna della Tabella 1. Si può notare, che i valori dei pesi atomici abbreviati, presentano meno cifre significative rispetto ai pesi atomici standard e presentano anche il valore dell’incertezza. Questo è dovuto al fatto che si tende nella maggior parte dei casi ad usare un arrotondamento tale da far rientrare gli estremi dell’intervallo nella stessa approssimazione. 
[bookmark: _GoBack]Nelle tavole periodiche recenti è possibile, quindi, trovare per gli elementi sopra indicati un intervallo di pesi atomici standard al posto di un unico valore. In alternativa alcune tavole periodiche continuano a presentare un unico valore per tutti gli elementi sapendo però che per gli elementi sopra elencati il peso atomico si riferisce al valore abbreviato, ma spesso senza l’incertezza. La versione della tavola periodica suggerita dalla IUPAC nel 2026 presenta un unico valore di peso atomico per tutti gli elementi, mostrando anche l’incertezza. Piuttosto che allegare la figura della tavola periodica vi indico il link dove potete trovare e scaricare la versione più aggiornata:
https://iupac.org/what-we-do/periodic-table-of-elements/
La ricerca nel web è semplice, basta usare come parole chiave IUPAC e PERIODIC TABLE.
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