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Rilevazione tramite Photoscan

Esempio applicativo
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Considerazioni generali
Facade (Incorrect) Facade (Correct)

Un quadro completo dell'elemento da
rilevare con eventuali salti di quota,
pendenze, punti di inaccessibilita,
vegetazione ecc.

Interior (Incorrect) Interior (Correct)

Prefigurare un percorso di spostamento
della macchina fotografica durante la
campagna di rilevazione e posizionare di
conseguenza i marker e i riferimenti metrici.
(coordinarlo ad un progetto di rilievo)

Isolated Object (Incorrect) Isolated Object (Correct)

La disposizione dei marker sulla muratura
deve essere eseguita in modo da avere una
buona visibilita ed un corretto allineamento,
quando possibile i marker possono essere
utilizzati come riferimento metrico.
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E’ opportuno impostare un riferimento globale in modo da avere un caposaldo da poter
utilizzare per eventuali fasi successive di rilevazione, per unire piu nuvole tra loro e per
definire la verticalita degli elementi.

Per tale scopo e utile individuare almeno 3 punti omologhi noti visibili per ogni rilevazione
o nuvola da riallineare.

La verticalita puo essere resa attraverso I'uso di un filo a piombo visibile nelle foto.
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disposizione dei marker e dei riferimenti metrici
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Campagna fotografica

Foto il piu possibile ortogonali alla
superficie da rilevare con
sovrapposizioni almeno del 50% tra i
vari scatti e piena visibilita di marker e
riferimenti metrici.

Evitare se possibile lo scatto in
automatico.

Il bilanciamento del bianco dovrebbe
essere impostato manualmente in
base alle condizioni di luce.

Effettuare almeno 2-3 serie di scatti ad
altezze diverse, qualora vi siano
superfici in elevato, prediligendo le
sovrapposizioni e la chiara lettura
degli elementi di riferimento.
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Restituzione delle prese fotografiche

Orthographic Orthographic

faces: 718,752 vertices: 360,211 faces: 718,752 vertice
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Restituzione delle prese fotografiche
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Interfaccia del programma
WOfkﬂow Tools Photo Help .

DEHBE 2 ¢ 3O3R % X g |@EKeeds BPFa 5

00 Workspace A - Model J 00 Photos
o BB v 9 X Perspective 30° @ @ X % 4 & o fEy

U5 Workspace (1 chunks, 102 cameras)
¥  Tuscolo Esempio (102 cameras, 20 markers) [R]
» ] Cameras (102, 101 aligned)
» [ Markers (20)
» [ Scale Bars (3)
26 Tie Points (14,922 points)

/! Dense Cloud (3,579,039 points) GOPR2392 JPG GOPR2393 PG
& 3D Model (718,752 faces)

s

GOPR2394 JPG COPR2395JPG

GOPR2396.JPG GOPR2397 JPG

GOPR2398 JPG COPR2399 PG

Console
H d o

ARB vertex buffer object: supported
ARB_texture_non_power_of two: supported
Loading project...

loaded project in 4.68608 sec

Finished processing in 4.6862 sec (exit code 1)

>>> 718,752 vertices: 360,211

GOPR2400JPG  GOPR2401JPG
4 )
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o & Bl v 9 X
Inserimento delle foto attraverso la | “iaddchunkick (1 chunks, 102 cameras)
0

. . o Esempio (102 cameras, 20 markers) [R]
creazione di uno o piu chunks. & Cameras (102, 101 aligned)
1 Markers (20)
Scale Bars (3)

: o Tie Points (14,922 points)
Pre-elaborazione delle foto e I Denoe Cloud (3,576,039 voints

riconoscimento dei marker, & 30 Model (718,752 faces)
attribuzione dei valori metrici di Bk 4 o X
riferimento. In questa fase a seconda | Wiiidiomns ! fhunks. 102 cameras)

v L —xuscoo Edempio (102 cameras, 20 markers) [R]

vVvYVv|
1

oo

405

del numero di foto e possibile: > [ Cameras (102, 101 aligned)
» 71 Markers (20)
» [7] Scale Bars (3)
. . . . 26 Tie Points (14,922 points)
- mascherare il cielo e degli elementi i#1 Dense Cloud (3,579,039 points)
. . b 3D Model (718,752 f
fuori campo per escluderli dal @ 30 Model! aces)
calcolo
M\M : 0006 Detect Markers
. . Mes » tuscolo present:
- definire le “scale bar” dai marker = pense cious > 2 o) B 5 Parameters
riconosciuti. e R :)
" Expon > print Markes.. Tolerance: = =50
. . . f h
- definire il sensore e l'ottica pr—— — - :;‘:I:;";:“t‘ 2ok
HH : Optimize C o
utilizzata. (in caso non presente nel  rougomn
ﬁle EXif) < Run Script... | Cancel | | J
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Bl P N

<= Workspace (1 chunks, 102 cameras)
* Tuscolo Esempio (102 cameras

O Console
H d o

ARB vertex buffer object:
supported

ARB texture non power of two:

supported

Interfaccia elaborazione foto

Spresentazione.psz

'« GOPR2392.JPG

'.
i farget
N o e
- (R

~ R

0 @ Photos
@0 X : 2 2 &

N
iy

§
~
L
N

QO
| .

PG GOPR2393 PG

k.
k.

GOPR2394JPC GCOPR2395JPC

g
£l

COPR2396.JPC COPR2397JPG

GOPR2398 JPC GOPR2399 PG
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Impostazione della scala metrica e del sistema di riferimento globale

T BB v o X

= Workspace (1 chunks, 102 cameras)

¥  Tuscolo Esempio (102 cameras, 20 markers) [R]
» (] Cameras (102, 101 aligned)
v [ Markers (20)

I M3 ‘5 Create Scale Bar
% M4 >—Reprevetibiticer
% targe P Filter Photos by Markers

¥ targe
¥ targe Rename...
% targe Show Info...

% target S
~] Cameras (102, 101 aligned)
=] Markers (20)

13
il target 14_target 15
o Tie Points (14,922 points)
°% Dense Cloud (3,579,039 points)
b 3D Model (718,752 faces)

NN

|

11

EEE T 20 BEG %

‘Cameras 4 X (m) Y (m) Z(m)
O GO
() = co
O GO.
) GO..
) GO..
() = co..
M el o~
‘Markers A X (m) Y (m) Z (m)
@ & M 0.000000 0.000000 0.500000
g ﬁ M2 0.000000 0.000000 0.000000
@ % m3 -0.110000 0.000000 1.025000
@ p M4 0.000000 0.000000 1.025000
T ¥ targ
) % targ
B emem
Distance (m) Error (m)

o 8§ M1
™ [ target 12_target 13
™ [l target 14_target 15
Total Error

0.500000
2.005000
2.105000

0.002621
-0.001542
0.000903
0.001832
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Allineamento

Impostare su low quality tralasciando gli

altri fattori presenti.

Il risultato finale sara una SPARSE
CLOUD, una nuvola rada di punti, in cui
sara possibile distinguere la geometria
fondamentale dell’elemento, in caso
negativo si possono ricercare le foto che

danno errore ed eliminarle dal calcolo. o MCUSICLY Tools  Photy
R 1% Add Photos...
B A | "5 Add Folder...
. . . . Y- K ol okt Wiy ¥'s 355 ,
Infine impostando su high, si puo definire £ nn FERAER o L Align Photos...
e 2 . . . . LN S *-;3{**“' ;, .- .= - . Build Dense Cloud...
la quantita di punti massima che il Y A R S Y | Suid Mesh..
. . o o uild Texture...
programma deve ricercare e mettere in slesad T
. . 2 ‘ g ¥ o RV T A Sy - = Align Chunks...
correlazione per ogni foto. s [ B e S Merge Chunk.
A seconda delle potenzialita della e ' g Satch Praces...
macchina un buon allineamento puo ¥ Nt N .
. . . T
essere raggiunto dai 30000 punti in su A ,,
per foto. NS o ¥ _

0600 H Align Photos - 10006 H Align Photos
v General v General
L:ccu racy: | Low Accuracy: High
air preselection. Disabled — Pair preselection: | Disabled
v Advanced v Advanced
Key point limit: 30000 Key point limit: 130000
Tie point limit: 1000 Tie point limit: '1000

Constrain features by mask

Cancel @

Constrain features by mask

Cancel [ OK |

14,2 ponis

12
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L|m|t|amo I'area d| — . ’ .(uscolo ?resentubone.psz

. . T O {q@® | X 4 |8 % € & & & a P = B
lavoro ai soli elementi di , @ o corazozi |
interesse e ottimizziamo Orthographic N T—

. . as) . E T
la nostra nuvola di punti 2, 20 markers) R
) - =5

in base ai riferimenti -

presi.

pints) s E - . TS L

A questo punto la e
nuvola sara orientata e |
scalata.

Mesh

Dense Cloud
Tie Points
Markers

vyvyyYy

Import
Export

vy

Camera Calibration... L

/7 Optimize Cameras...
Reset Region sec (exit code

I3 sec (exit code

¢» Run Script... "14,922-points  © ni T

13




Universita degli studi di Roma “Sapienza”- Facolta di Architettura
Laboratorio di Restauro Ninfa - Prof.ssa Daniela Esposito - Rilevazione tramite Photoscan

Dense Cloud

Completati i passaggi precedenti
possiamo passare alla creazione
della nuvola densa in base alle
capacita della nostra macchina.

Una buona nuvola per i nostri scopi
partira da parametri Medium.
Dopo la creazione e possibile che vi
siano delle zone errate di punti non
utili ai fini del calcolo o del rilievo e
che dovranno essere eliminate
attraverso l'uso degli appositi
strumenti.

Mesh
Una volta pulita la nostra nuvola
creiamo una mesh omogenea.

Anche qui immettiamo i settaggi
High.

WL SGITE Tools Phote 000 H Build Dense Cloud
@ Add Photos... l i
g Add Folder... |
i | lity: Medi
Align Photos... Qusity | ;Medium
Build Dense Cloud...
Build Mesh... ¥ Advanced
Build Texture...
Depth filtering: } Aggressive
Align C'_'”‘”“ Ks... Reuse depth maps
Merge Chunks...

Batch Process...

| Cancel | (EGKEN

GSIY"8 Tools Phot 0006 Build Mesh
F
& Add Photos... PRy
% Add Folder...
. : Arbi
Align Photos... SUrTAce Hype Ahiteary
Build Dense Cloud... Source data: | Dense cloud
Build Mesh... :
Build Texture... FACE cOUnt: L High(713.794)
Align Chunks... v Advanced
Merge Chunks...

Interpolation: | Enabled (default)

Batch Process...

Point classes: All {;

Select...

| Cancel | (EOKEN

14
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Eliminiamo gli elementi di disturbo dalla nuvola di punti prima di creare la Mesh

=07 F B % W X H BIPE © & O & B = B
00 BTN © corr2392.pG | 00 Photos
o ® ﬁ; 2 9 X Orthographic 2 9 X . 2h
& Workspace (1 chunks, 102 cameras)

v Tuscolo Esempio (102 cameras, 20 markers) [R]

» [ Cameras (102, 101 aligned)

» | Markers (20)

» | Scale Bars (3)
22 Tie Points (14,922 points)
i\l Dense Cloud (3,579,039 points)
4 3D Model (718,752 faces)

GOPR2392JPG

GOPR2393 JPG

GOPR2394 JPG

GOPR2395 JPG

m—
H 4 o

loaded project in 4.68608 sec

Finished processing in 4.6862 sec (exit code
1)

Finished processing in 0.007493 sec (exit code
1)

>>>

GOPR2396.JPG
— .
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Texture

costruita la mesh creiamo la
texture corrispondente,
anche qui con i parametri
permessi dalla nostra
macchina.

Se tutti i passaggi precedenti
sono andati a buon fine
dovremmo avere un modello
tridimensionale completo e
texturizzato dell'oggetto in
esame.

Workflow

Tools Phot¢

Add Photos... |
"o Add Folder... ‘

Align Photos... 1
Build Dense Cloud...
Build Mesh...

Build Texture...

Align Chunks...

Merge Chunks...

Batch Process...

000

DeBi2c kl:ods s
00 Warksipace

_o&FB de

, Xt

= Workspace (1 chunks, 102 cameras)

Tuscolo Esempio (102 cameras, 20 markers) [R)
» | Cameras (102, 101 aligned)
» O Markers (20)
» 0 Scale Bars (3)

22 Tie Points (14,922 points)

.1 Dense Cloud (3,579,039 points)

& 30 Model (718,752 faces)

16

000

v General

Mapping mode:
Blending mode:

Texture size/count:

v Advanced

H Build Texture

(¥ Enable color correction

' Cancel

Adaptive orthophoto

v

| Mosaic (default)

8000

]xl

T

twscolo presentazione.psz

& kK (I
© COPR2392)PC

B E YO e

Orthographic
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Impostiamo le viste fondamentali di nostro interesse ed esportiamo i relativi fotopiani.

000 H Export Orthophoto
Workflow Tools Photo Help == Projection
[=1~) M
28 Point Cloud Type: () Planar Geographic

il Dense Cloud

b tL
Qgn L
‘% Dense Cloud Classes

Projection plane:

. Current View

ar

17

4 Shaded Rotation angle: 0
‘.5 thd | Horizontal axis: M1 s => M2
<> Wireframe
v & Textured Vertical axis: M1 s| => | M3
Full Scre'en F11 e
Show/Hide Items 3
Predefined Views » Top 7 Blending mode: [ Mosaic (default) 3]
Perspective/Orthographic 5 Bottom ®7 (¥ Enable color correction
Stereo Mode 9 Left 383 . ,
. ) Pixel size (m): 0.00158143 X
Right 3
Panes *  Front 1 Metres... 0.00158143 Y
w Workflow Tools Photo Help (®) Max. dimension (pix): 4096 |
() New %N | | (ISplitin blocks (pix): 1024 X 1024
= Open... %0 | X . 88 |3 B«
Append... L Region
k] Save &S .
. I ies: - X
Save As... 035 iraphic | Setup boundaries
. Estimate | - Y
Export Model = IS
Export Points... Total size (pix): X
Export Orthophoto > Export JPEG/TIFF/PNC... Write KML file | Write World file
Export DEM > Export Coogle KMZ...
Generate Report... i
Upload Model... _Cancel | (SExportiny
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Lallineamento per elementi non regolari potra essere impostato manualmente una
volta definito il 'asse verticale.

Tacgaphi ¢

X
Loven 70,052 veriwes 350211 1 8
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Una volta ottenuta la nuvola di punti scalata e con il giusto orientamento e possibile
esportarla in formato .txt o .ply ed editarla attraverso l'uso di autocad 2014, o successivi,
o di altri programmi in grado di supportare il formato dati. (Cloud Compare, Geomagic,

Esempi di piante a quote diverse

19
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Esempi di sezioni
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