3.3. Solido seminfinito con variazione brusca o con oscill:izione sinusoidale
della temperatura superficiale.

a) Un caso analogo al precedente & quello di un solido seminfinito
inizialmente alla temperatura #, la cui faccia limite viene, all’istante T=0,
portata, ¢ successivamente mantenuta alla temperatura 1, In tal caso
si ha, per le condizioni al contorno:
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avendo posto z? = . I valori dell'integrale (chiamalo integrale o
o o : .
« funzione errore » di -Gauss) sono riportati in fig. 32 ¢ permettono un

rapido calcolo della ¢,

1,0
0,9}--1- | ‘ i .
ogl—t. 4 oy 41 b
! 0,7 -
0,6
~Y 05— ool
—~ .04 r S SN (N WO S [EE QN N R
ot W
L — 0'3 Wi
02l—+4 i
0.1 / T N | 1 bl B 1 e ol
0

e dz

vl

0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20

L ———
2far

{ B 1 I O | 1 L 1 L J
v, 25,0 4,0 1,561,0 0,694 0,391 0,25 0,174 01 0,0025
aT

Xz

Fig. 1.2

L'analisi dimensionale darebbe in questo cuso, considerando -che ¢
¢ funzione di 91, & x, un legame del tipo:

&)

X
quale esplicitamente espresso dalla [3.9].
b) Altro caso interessante & quello nel quale la superficie limite

& assoggettata ad una variazione periodica di temperatura. Tale situazione
ad esempio pud fornire una rappresentazione di prima approssimazione



nto avviene nelle pareti del cilindro e dello stantuffo di molte mac-
chine alternative, se tali pareti sono piuttosto spesse, o di oggetti esposti
alle alternanze diurne della temperatura dell’ambiente naturale esterno.
Si ammetta dunque che sia:
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dove con 17, si intende il periodo dell’oscillazione di temperatura, con f,
il suo valore superficiale e £, il suo valore medio superficiale.

Si ammette che il fenomeno si sia prolungato per un tempo sufficien-
temente lungo perché si sia ragg:unto il cosiddetto regime periodico sta-
bilizzato, in modo che in ogni punto all'interno del corpo vi sia una oscil-
lazione di temperatura intorno al valore medio fs, di periodo uguale
a quello superficiale, si che non sia necessario tener conto di quella che
poteva essere la distribuzione iniziale della temperatura all’ mtcmo del
corpo,

Le equazioni generali, con le condizioni ai limiti, f‘ormscono per la
temperatura in un punto di ascissa x al tempo v la:
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L’esame della [3.10] mostra che effettivamente ad ogni profondita x

; ; 21 oo o
la temperatura oscilla con pulsazione w = ~— ; I'ampiczza dell’oscilla-
To

zione va perd rapidamente decrescendo secondo il futtore di smorzamento
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Lo smorzamento & tanto pit grande quanto maggiore ¢ il gruppo x l/-—

che risulta direttamente proporzionale alla profonditd ed inversamente
proporzionale alla radice quadrata del periodo dell’oscillazione ed alla
diffusivita termica. Dalla [3.10] si nota ancora che le oscillazioni alla pro-
fonditd x non sono in fase con quella sulla faccia esterna, ma ritardate
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11 flusso termico attraverso la superficie A, nella‘sezione x = 0, & dato
da:

(3.12) qa=—fu(-9—ﬂ— Ag =k Dy l/ (cos e +--E~)-A.,.

L'analisi dimensionale, poiché in questo caso e con le ipotesi poste
la & =t — ts,n & funzione di ¥, 7, X, 7o, «, darebbe in questo caso:

e iy

come effettivamente espresso nella [3.10].
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