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VALUTAZIONE DEL RISCHIO

“CALCOLARE DA SE I RISCHI D’INFORTUNIO”

E una constatazione unanimemente accettata che gli infortuni sul lavoro sono la
risultante d'una pluralita di cause: la statistica e I'analisi mostrano che al delerminismo
degh infortuni concorre una serie di fattori disparati, come un’errala progettazione,
il caltivo stato del Macchinario, la scarsa pulizia o ingombro dei pavimenti, il com-
portamento individuale, 'assenza di dispositivi di protezione, 'improvvisazione e l'ir-
razionale organizzazione del lavoro, 'lluminazione ambiente, ecc.

Tutti questi fattori sono riconducibili a tre grandi categorie:

* 'ambiente

* 'uomo o l'organizzazione del lavoro.
Questa impostazione della problematica “infortunio” non & affatto specifica del
mondo del lavoro, ma si applica — come si vede dal prospetio che segue — a tutta
una gamma di aflivita umane.



Prma di passare alle modalita di valutazione del rischio, & utile richiamare la serie
degli eventi e delle circostanze che portano ad un infortunio.

bLituazione 1;

zona pericolosa
(evento pericoloso)

Situazione 2:

zona pericolosa
@\ na peric

X
‘ uomo

situazione pericolosa
(rischio)

Sitnazione 3:

situazione pericolosa
+
fattore scatenante

infortunio

=z

Il fattore scatenante pud essere costituito dal materiale (macchina), dal'ambiente o
dal'individuo (deteriorazione della sua capacita di dominare il rischio). B

Materiale Ambiente Uomo

Ne consegue che per la vaiutazione del rischio d'infortunio andra considerato I'in-
sieme dei fattori rientranti nelle tre categorie, ciascuno dei quali avra un peso mag-
giore o minore agli effetti del risultato finale.

Il miglioramento di uno o piu fattori porta ad una riduzione del rischio, mentre il peg-
gioramento d’uno solo di essi pud provocare l'infortunio.

Valutazione e percezione del rischio

Linfortunio sopravviene al momento in cui l'individuo non & piu in grado di domina-
re il rischio cui & esposto. Obiettivo della presente guida & appunto di tentare, par-
tendo da una valutazione del rischio, d'individuare i limiti piuttosto fluttuanti fra cid
che & accellabile e cio che diventa inacceltabile.

Ogni individuo ha di fatto una percezione variabile e soggettiva dell'idea di rischio
(la quale poi nello stesso soggetto varia alquanto fra i momenti di lavoro, del tempo
libero o dell'attivita domestica).



Il gruppo di specialisti in prevenzione dei rischi professionali che ha formulato le
iiflessioni che seguono si & comunque sforzato di tracciare i limiti di “cid che &
acceltabile”, facendo riferimento alle norme di prevenzione applicate e giudicate
saddisfacenti dalle imprese a loro note.

L'impostazione seguita nella guida prevede una valutazione quantitativa del
rischiod'infortunio, effettuata_in base avalori_numerici assegnati ai

vari fattori rientranti nelle tre categorie.

Il modelio proposto contempla in particolare le seguenti operazioni successive:

Prima fase:

valutazione del rischio globale proprio del posto di lavoro:
Ry = Ma x Amb

dove Ma é il rischio legato al materiale
Amb é lincidenza dell'ambiente lavorativo

Seconda fase:

valutazione della capacita personale dell'individuo di dominare il rischio: P

Terza fase:

valutazione del rischio d'infortunio:

rischio d'infortunio, i faltori personali (P) acquistano tanto pit rilevanza
quanto piu elevato & il rischio legato al materiale. .

Quarta fase:

percezione del rischio: situare il rischio cosi quantificato nella sfera
dell'accéttabilita. T oo T T
Nel prospetlo che segue si mostra I'applicazione della procedura e s'illustra 1l
principio deilla valutazione quantitativa, applicala a due casi paraileli, uno de; quali
si nferisce ad una situazione lavoraliva e l'altro ad una situazione di tempo hibe
1o.

Facciamo un esempio: un alpinista esperto e dotato di buona altrezzatura che
parta per un'escursione in media montagna in condizioni di bel tempo s'espone
ad una situazione di rischio che sara giudicata senz’altro accettabile, mentre lo
stesso alpinista, con la stessa esperienza, che si avventuri in alla montagna in
condizioni meteorologiche estreme si assoggettera a rischi notevoli e probatl-
mente inaccettabili.

Se poi il soggetto deli'esempio fosse un ragazzo, a nessuno verrebbe in mente i
lasciarlo partire da solo per un’escursione in montagna a media altezza, anche
con tempo bello.



Principio della valutazione del rischio

Livello di rischio

basso ..o

elevata

1
Materiale
Ma

2
Ambiente
Amb

Capacita di dominare
il rischio
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Livello di rischio

basso

e medio

elevalq

i
Materiale
Ma

2
Ambiente
Amb

bassa

Ry
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Capacita di dominare
il ischio

elevata




VALUTAZIONE DEL RISCHIO LEGATO AL MATERIALE

1. Eventi pericolosi Quotazione Punlun{qm
proposta asseghato

* evenli pericolosi di scarsa 1
conseguenza (urli, strizzature,
lagl supericiali, ecc.)
* eventi pericolosi gravi (fratture,
lesioni profonde, ecc.)
* eventi pericolosi gravissimi ed
irreversibili

10 Pd = (.

2. Frequenza e durata dell’esposizione 1
durante il funzionamento della
macchina

* esposizione occasionale ridotta
(ad es. macchine automatiche in .
buone condizioni di funzionamento: X
interventi rari, ...) }
* esposizione ciclica frequente (ad
es. presse intermittenti, macchine utensili
di produzione, ecc.)
* esposizione frequente o continua
(ad es. macchine a governo manuale,
come le seghe; macchi,e automatiche
con cattivo funzionamento che
necessitano interventi frequenti, ecc.).

11



ilita d’ ’ Quotazione Punteggio
3. Pro_bablllta d’occorrenza d L‘I‘n eveqto ) asseggglo
pericoloso legato al fattore “materiale

VALUTAZIONE DELLINCIDENZA DOVUTA ALL’ AMBIENTE DI LAVORO

0,5
* bassa (completa inaccessibilita degli elementi
pericolosi; dispositivi di protezione pratici e L
sicuri; modalita sicure d'arresto e di manteni- 1. Ubicazione del posto di lavoro Quotazione Punlegqm
mento in stato di fermo al momento degli ) proposta assegnato
interventi ecc.) i * il posto di lavoro e le varie zone di 0.5
* media (dispositivi di protezione integrale e in v lavoro sono situati:
buone condizioni di funzionamento, i quali — suilo stesso livello .
tuttavia assicurano solo una protezione par- - con differenze di livelio permanenti i
ziale; effettuazione di taluni interventi in con- ~impiego di atirezzi ed accesson
dizioni di sicurezza ridotta; ecc.). (passerelie, scale a piuoli)
» elevata (protezione incompleta; dispositi- * lo spazio di lavoro ed i passaggi
vi di protezione smontati o disattivati; sono:
interventi effettuati in vicinanza di ele- - sgombri e spaziosi
menti pericolosi in moto, ecc.). 15 Pr= — angusti ed ingombrati
1 Qa=1 .
4. Probabilita d’evitare o di limitare 05
le lesioni
, . . 2. Ambiente lavorativo 0.3
« I'evento pericoloso & nettamente L
percepibile ed esiste la possibilita di « illuminazione:
schivarlo (persona preavvisata) - corretta (sufficiente, ma non
* occorrenza improvvisa ed inattesa abbagliante) Iy
dell'evento pericoloso — insufficiente
1 Eve * rumore:
- non disturba (buona percezione
dei segnali)
\ - disturba (cattiva percezione
5. Valutazione globale del fattore “materiale” dei segnali)
* microclima (temperatura, polveri, umidita,
Ma=Pd x Ex x Pr x Ev Ma= correnti d'aria):
- buono
Ma = ...... ) Q. D, G X e (da 0,25 a 30) — da fastidio stressante
0,6 Qb =1 __

12 13



3. Probabilita d’occorrenza d’un evento 02
pericoloso legato al fattore “materiale

* disposizione dei comandi,
dei dispositivi di segnalazione, degli
indicatori, delle zone di carico e di
rifornimento, ecc. :
- buona
— scadente
sollecitazioni fisiche (sforzi,
novimentazione di carichi, ritmo di

1VOI0, ecc.): 0,4 Qc=__
| - leggere
- pesanti
4. Valutazione globale del fattore “ambiente”
Amb=Qa + Qb + Qc Amb =
Amb = ...... 4 o O (data2)
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CAPACITA DELL’INDIVIDUO DI DOMINARE IL RISCHIO

1. Qualificazione del personale (in
rapporto alla mansione assegnata)

e soggetto qualificato (formazione
professionale generale +
addestramento specifico sul posto
di lavoro) ed esperto

* soggetto qualificato od esperto

¢ soggetto non qualificato e senza
esperienza

2. Fattori fisiologici

¢ adattamento fisico e psichico
del soggetto alla mansione assegnata:
— buono
- scadente

Quotazione
proposta

10

Ssseatdic



3. Organizzazione del lavoro

* procedure/modalita operative/
consegne aventi un riflesso sulla
sicurezza:

- formalmente codificate e
rigorosamente rispettate

- codificate, ma non rispettate
sistematicamente

— ne codificate né rispettate

4. Valutazione globale del fattore “uomo”

16
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VALUTAZIONE DEL RISCHIO D’INFORTUNIO

* valutazione del rischio globale legato al posto di lavoro=rischio “materiale”
+ rischio ambiente”

Hg=MaxAmb=...x...=

+ valutazione della capacita individuale di dominare il rischio:

* valutazione del rischio d'infortunio:

Ma*
30 T e

Rar=Rg-P

® JI coefficiente di ponderazions Ma sta a significare che la capacita del
soggetto a dominare il rischio varia in funzione del livello di rischio legato al
materiale (esempio: non si mettera un apprendista al lavoro su una macchina
di lavorazione del legno pericolosa).

17



PERCEZIONE DEL RISCHIO ‘
ESEMPIO: SEGA CIRCOLARE

Situazione A Situazione B

| — Valutazione dell’entita del rischio legato al materiale

1. Evento pericoloso

- tagl profondi che - tagli profondi che
possono arrivare alla perdita possono arrivare alla perdita
d’'una mano d’'una mano
Pd=9 Pd=9

. 2. Frequenza e durata dell’esposizione
- da frequente a permanente — da frequente a permanente

Ex =2 Ex=2

©

rischio (elevato)
inaccettabile

®

rischio ridotto

zona d’accettabilita



3. Probabilita che si verifichi un evento pericoloso

-~ relativamente bassa - elevata (mancanza di cuffia
(accesso limitato alla lama, di protezione, rischio di ritorno
ecc.) del legno in lavorazione per

assenza di coltello divisore,
ecc.)
Pr=07 Pr=15

4. Possibilita di evitare o di limitare le conseguenze

— occorrenza improvvisa - occorrenza improvvisa
(senza possibilita d’evitare (senza possibilita d'evitare
le conseguenze) le conseguenze)

Ev=1 Ev=1

5. Valutazione globale del fattore “materiale”
Ma=9x2x0,7x1=12,6 Ma=9x2x15x1=27

(Ma = 10, ove si faccia uso di respingente)

Il - Valutazione dell’incidenza dovuta all’ambiente lavorativo

1. Ubicazione del posto di lavoro

— senza dislivelli, - senza dislivelii, ingombrato
sgombro spazioso

Qa=0,5 Qa=0,8

2. Ambiente di lavoro

— illuminazione corretta — illuminazione insufficiente

- rumore elevato — rumore elevato
- microclima corretto - microclima corretto
Qb =0,4 Qb =05
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3. Situazioni varie che possono esser fonte di ipersollecitazioni

- strutturazione corretta del
posto di lavoro: presenza di sistemazione adeguata del
sostegni; sollecitazioni fisiche posto di lavoro; assenza di
accettabili, ecc. ausili per la movimentazione, ecc

—macchine installate senza

Qc=0,2 Qc=0,3

4, Valutazione globale del fattore “ambiente”
Amb=05+04+02=1,1 Amb=0,8+0,5+0,3 =1,6

It - Valutazione del rischio globale legato al posto di lavoro
Ry =Ma x Amb

Ryg=126x1,1= Ryg=27x16=
Ry =13,8 Ry =138

IV ~ Valutazione della capacita dell’individuo di dominare il rischio

1° caso:

Operaio qualificato ed esperto (Q = 8), con buon adattamento psichico e fisico
alle mansioni affidategli (¢ = 3), che ha in pil ricevuto un addestramento speci-

fico sul posto di lavoro e che rispetta le consegne impartitegli (O = 4).

Py=15

2° caso:

Operaio qualificato, ma senza esperienza specifica (Q = 5), con corretio adalta-
mento alle mansioni affidategli (¢ = 3), che non ha ricevuto alcun addestramen-
to particolare sul posto di lavoro, in impresa dove non esistono consegne codifi-

cate (O = 1) P.og
2=

3° caso:

Apprendista, senza esperienza (Q = 1), con adattamento corretto allé mansioni
(¢ = 3), che ha ricevuto un addestramento regolare suf suo posto di lavoro, ma

che non rispetta le consegne (O = 2):
P;=6



V — Valutazione del rischio d’infortunio

®

1° caso (P, = 15)
AL - 12,6 _
(A,',) Rag=138-15 15875

2° caso (P,=9)
<A9 Ry =138-9 %f)gzm

3° caso (P;=9 + 6)
) _ L6126 _
({\;) Ra=138-6 52 =113

VI - Percezione del rischio

Ra = Ry - PMa

30
Ra=432-1520=207

27
=432-92L 35,

Rar 30~ %!
—a30.620_

Rp=432-620-378

Nella casistica delle situazioni lavorative esemplificate, & chiaro che soli

i casi 0 e

sembrano accettabili in relazione al rischio d'infortunio;

per tutti gli altri, occorrera provvedere a migliorare la situazione (ad es. inter-
venti tecnici di prevenzione sulla macchina, sull'ambiente circostante o sulla

formazione del personale, ecc.)
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’ ESEMPIO: MACCHINA DA IMBALLAGGIO-INSACCATRICE VERTICALE

Situazione A

Situazione B

| - Valutazione del livello di rischio legato al materiale

1. Evento pericoloso
— lagli profondi ustioni, che possono
comportare la perdita d'una mano,
ecc.

Pd=8

2. Frequenza e durata dell’esposizione
- da frequente a permanente

Ex=1,2

— tagli profondi, ustioni, che possono
comportare la perdita d'una mano,
ecc.

Pd=8

- da frequente a permanente

Ex=1.8

3. Probabilita che si verifichi un evento pericoloso

- relativamente bassa

Pr=0,6

- elevata

Pr=1

23



V - Valutazione del rischio d’infortunio

®

1° caso (P, = 15)
5.8)

1) Ru=64-15551=35

2° caso (P, + 9)

~ —ea.9(58) _
(R2) Rm=64-9 (ﬁ) = 4,66

3° caso (P3; = 6)

e 5,8
(%5) Rm=64-6 (5‘6) =5,24

VI - Percezione del rischio

26

RAl:: Rg' P‘ZA(%

HM=15,8-15(%0ﬁ)=8,6

RA,=15,8-9<‘_3465)=11,5

Rac = 15,8-60;—64)=12,9

| valori trovati mostrano che, nel caso di un funzionamento normale e con
protezioni in buone condizioni, i livelli di rischio sono modesti, qualunque sia
la persona che conduce la macchina. E interessante rimarcare che i rischi
diventano sensibilmente piu elevati nelle condizioni di funzionamento “a
protezioni aperte”, per esempio durante una fase di manutenzione. In que-
sto caso, possono intervenire solo operatori esperti e qualificati.
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