
FACOLTÀ DI FARMACIA E MEDICINA 

Soluzioni prova scritta di Chimica Generale ed Inorganica 22 gennaio 2024 

 

COMPITO 1 

 
1. Bilanciare in forma molecolare la seguente reazione di ossidoriduzione: 

(NH4)2S  +  KMnO4  →  MnO2 +  KOH   +  K2SO4  +   NO  +   H2O 

Calcolare il volume di NO, misurato a 25 °C e 695 torr, che si può ottenere mettendo a reagire 

230 mL di una soluzione 0,580 M di (NH4)2S con 16,9 g di KMnO4. 

(Pesi atomici (u): N = 14,0; O = 16,0; K = 39,0; S = 32,0; Mn = 55,0; H = 1,0) 

 

 

Svolgimento: 

 

S(-2)          →        S(+6)  + 8 e- 

2 N(-3)       →       2 N(+2) + 10 e-                     in totale 

____________________________________  

(NH4)2S  + 20 OH-   →   SO4
2-  + 2 NO  + 18 e-  + 14 H2O            (ox)  ×3 1 

 

MnO4
- + 3 e- + 2 H2O                →   MnO2  +  4 OH-                      (rid)  ×18 6 

_______________________________________________ 

(NH4)2S  + 20 OH-  + 6 MnO4
-  + 12 H2O   →  SO4

2-  + 2 NO  + 14 H2O + 6 MnO2  +  24 

OH-                                       

 

Semplificando: 

 

(NH4)2S  + 20 OH-  + 6 MnO4
-  + 12 H2O     →  SO4

2-  + 2 NO  + 2 H2O + 6 MnO2  +  4 

OH-                                       

 

Ed in forma molecolare: 

 

(NH4)2S + 6 KMnO4  → 6 MnO2  +  4 KOH + K2SO4 + 2 NO  + 2 H2O  

 

-moli (NH4)2S = 0,580 × 0,230 = 0,133/1 = 0,133 

 

-moli KMnO4 = 16,9/158 = 0,107/6 = 0,0178 DIFETTO 

 

0,107 moli : 6 = moli NO : 2       moli NO = (0,107 × 2)/ 6 = 0,0357 

 

pari a V = nRT/P = 0,0357 × 0,0821 × 298 / (695/760) = 0,955 L di NO  

  



2. Determinare quale volume di HNO3 al 30% in peso con densità 1,18 g/mL deve essere 

impiegato per ottenere: a) 2 L di soluzione 0,5 M; b) 620 g di una soluzione 0,4 molale.  

(Pesi atomici, u: C = 12,0; N = 14,0; O = 16,0) 

 

 

Svolgimento: 

 

a) 1 L di soluzione → 1180 g 

 

𝑚𝑜𝑙𝑖 𝐻𝑁𝑂3 =
𝑔𝑡𝑜𝑡  ×  %

100 × 𝑃𝑀
=

1180 𝑔 ×  30

100 × 63 𝑔/𝑚𝑜𝑙
= 5,62 𝑚𝑜𝑙  

(M×V)1 = (M×V)2  

𝑽𝟏 =
(𝑴 × 𝑽)𝟐

𝑴𝟏
=

𝟎, 𝟓
𝒎𝒐𝒍

𝑳 × 𝟐𝑳

𝟓, 𝟔𝟐 𝒎𝒐𝒍/𝑳
= 𝟎, 𝟏𝟕𝟖 𝑳 

 

 

b) in 1 Kg di solvente 0,4 moli di HNO3  

0.4 mol × 63 g/mol = 25,2 g di HNO3  

25,2 g HNO3 : (1000 + 25,2) gtot = x : 620 gtot  → x = 15,24 g di HNO3  

𝐕 =
𝐧

𝐌
=

𝟏𝟓, 𝟐𝟒𝐠
𝟔𝟑 𝐠/𝐦𝐨𝐥

𝟓, 𝟔𝟐 𝐦𝐨𝐥/𝐋
= 𝟎, 𝟎𝟒𝟑𝟎 𝐋 

 

  



3. In un recipiente vuoto, del volume di 2,0 L, mantenuto a 160°C, si introducono 3,00 moli di 

COBr2 che si dissocia secondo l’equazione: 

                                    COBr2(g)                    CO(g)     +    Br2(g) 

Raggiunto l’equilibrio, la pressione parziale di CO è di 3,38 atm.  

Determinare la Kc della reazione a 160°C.  

Determinare inoltre la composizione della miscela gassosa all’equilibrio dopo un’aggiunta di 

10 g di CO nel recipiente. Considerare costante la temperatura. 

(Pesi atomici (u): C = 12,0; O = 16,0; Br = 79,9) 

 

 

Svolgimento: 

Determinazione delle costanti di equilibrio: 

COBr2(g)  CO(g)       + Br2(g) 

 I 3,00 

Eq 3,00 – x  x  x 

 

 

x = nCO = nBr2 = p(CO) V / (RT) = 0,190 

n COBr2 = 3,00 - 0,19 = 2,81 

 

Kc =                       =                                 = 0,00642 

  

Determiniamo ora la concentrazione delle sostanze dopo l’aggiunta: 

 

nCOagg = 10 / 28 = 0,357 mol 

 

COBr2(g)  CO(g)       + Br2(g) 

 I 3,00 

Eq 3,00 – y  y + 0,357 y 

 

 

 

Kc =                       =                                                              =  0,00642 

 

 

y2 + 0,370 y – 0,0385 = 0 =>  y = 0,085 

 

nCOeq  = 0,085 + 0,357 = 0,442 mol 

nBr2eq = 0,085 mol 

nCOBr2eq = 3,00 – 0,085 = 2,915 mol 
 

[CO][Br2] 

  [COBr2] 

 (0,19 / 2)2 

(2,81) / 2 

 

[CO][Br2] 

  [COBr2] 

 [(y + 0,357)/ 2] [y / 2] 

 [(3 - y) / 2] 

 


