Analisi Matematica 11
Esercizi sulle funzioni di piu variabili

e Sia

sin(z y)
flay) = 2+ (z,y) # (0,0),
0 5€ (may):(0,0)

Discutere continuita, derivabilita e differenziabilita di f nell’origine.
e Sia ) ()
—cos(zy
—— se (x, 0,0),
flag) =4 21y (z,y) # (0,0)
0 se (z,y) = (0,0).
Discutere continuita, derivabilita e differenziabilita di f nell’origine.
e Sia log(1 )
og(l+zxy
—  se (=, 0,0),
fay) =4 54 (z,y) # (0,0)
0 se (z,y) = (0,0).
Discutere continuita, derivabilita e differenziabilita di f nell’origine.
e Sia in(a2y)
sin(z*y
——— 5 se(z,9) #(0,0),
flxy) = (a2 +y2)2
0 se (z,y) = (0,0).

Discutere continuita, derivabilita e differenziabilita di f nell’origine.

e Dimostrare che se |f(z,y)| < x? + y?, allora f & differenziabile nell’origine. Trovare
un esempio di funzione che soddisfa tale ipotesi ma & discontinua in ogni punto diverso

dall’origine.

e Sia

x sey >0,
f(x,y)Z{
y sey<0.

Discutere continuita, derivabilita e differenziabilita di f nell’origine.

dell’asse x in cui la funzione e continua? E derivabile?

e Sia

2

x sey<O.

Discutere continuita, derivabilita e differenziabilita di f nell’origine.

dell’asse x in cui la funzione € continua? E derivabile?
1

Esistono punti

Esistono punti



e Sia ,
Y sen(t)
f((lf, y) - / 4 dt .
22 13
Dopo aver mostrato che f ¢ definita su R?, provare che ¢ differenziabile e calcolare
(2,)=(0,0) /22 + 12
"o cos(z+ 3) — e*]sen(a )
cos(z +vy) —e"Y|sen(x —y
fla,y) = SR :
2 —y
Determinare:

a) il dominio di f;
b) il pit grande insieme in cui f ¢ prolungabile per continuita,

¢) il prolungamento.

e Stabilire per quali a € R" la funzione
fla,y) = ||

a) ¢ continua in (0,o), yo € R;
b) & differenziabile in (0,yo), yo € R.

e Sia .
exp (——2> sen(v/22 +y*) sex #0,
fla,y) = x
0 se x = 0.
Studiare la continuita e la differenziabilita di f in R? (exp(z) = e®).
e Sia )
ysen | ———— | sex#y, [v—y| #1,
fla,y) = (10g|$—y|)
0 sex=vy, [t —y|=1
Studiare la continuita e la differenziabilita di f nei punti (xq, zo), z¢ € R, e in (1,0).
e Studiare, per (z,y) € R x R, la continuita della funzione
1 — cos(x[y|?)

sey 7# 0,
fla,y) =9 3@ +y?)
0 se y =0,

al variare del parametro reale «.



e Sia

Wl

i

Yy
fay) =@ @y 7 0.0,
0 se(z,y)=(0,0).

Studiare la continuita, la derivabilita e la differenziabilita di f in R2.
e Sia
1
y—ux)sen | —— | sex # ty,
flz,y) = W= <y2—$2)
0 se x = ty.

Studiare la continuita di f in R2

e Studiare continuita, derivabilita e differenziabilita in (0,0) della funzione

(z + ) sen[(z + y)?]
f<x7y) = x2+y2 se ([E,y) 7£ (0,0)7

0 se (z,y) = (0,0).

e Siano ) , )
fz,y) = ’ I(Zinfy“;y) s (#,9) # (0.0,

0 s€ (Ji,y) = (070)v

y2 3 Sen(x2 + y4)
g(z,y) = (22 + y*)? se (z,y) # (0,0),

0 se (z,y) = (0,0).

Studiare la continuita e la differenziabilita di f e g nell’origine.

e Sia
1 — cos(zy)
—= sey #0,
flz,y) = y 7
0 se y = 0.

Studiare continuita, derivabilita e differenziabilita di f in R

e Sia
7Y 1 — cos(t)
F(x,y) = /x — dt.
Verificare che I ¢ ben definita in R?, che I appartiene a C*(R?) e calcolare

F 9
lim (z,y) +y/ .

(zy)=(0,0) /22 + y?



e Sia

x? sen(zy)

(22 +y?)2

Calcolare, se esiste, il limite di f(z,y) per (x,y) tendenti a (0, 0).

flx,y) =

e Sia
3_ .3
r—Y
f(z,y) =
Determinare I'insieme di definizione di f e stabilire se puo essere prolungata per conti-
nuita sulla retta z = y.

sen(z —y)

e Sia
sen(x? + 1>
flay) = (2—2) :
2 ys
Calcolare, se esistono, i limiti di f(z,y) per (z,y) tendente a (0,0) e a (1/,0).

e Sia
22 (1 — cos(zy
f($7y>: 2 (2 (2 ))2
(% +y?) In(2? + ?)
Determinare l'insieme di definizione di f e calcolare, se esiste, il limite di f(x,y) per
(x,y) tendente a (0,0).

e Sia
_arctg(e® — ay)
f(xay)_ $2($2—y2)

Determinare I'insieme di definizione di f e calcolare, se esistono, i limiti di f(z,y) per
(x,y) tendente a (0,0) e a (1,1).

e Sia
sen(z?y)
fly) =9 2*+9°
yIn(l+|z]) sey<0.

sey >0,

Studiare la continuita di f su R2.
e Sia
flz,y) = q =+ [yl

Studiare la continuita di f in R2



e Sia

se 0 <y < a?,
flay)=q2°~y
0 se y < 0 oppure y > 22

Studiare la continuita di f nell’origine.
e Sia
sen(y — sen(x))

flz,y) = ey—sen(z) _ |
a se y < sen(x).

se y > sen(z),

E possibile determinare a in modo che f sia continua in R??

e Sia

fla,y) = foyQ se (z,y) 7 (0,0),
, 0 se (z,y) = (0,0).

Calcolare (se esistono) le derivate direzionali di f nell’origine.

e Sia (o3)
x sen(zy
—— v sey#0,
f(z,y) = € y(z? +y?)
0 sey = 0.

La funzione f & continua nell’origine? Calcolare (se esistono) f,(0,0) e £,(0,0).

e Sia
¥ —1)In
Fey) = (e 1133 +<y12+ yl) se (z,y) # (0,0),

0 se (z,y) = (0,0).
La funzione f & continua nell’origine? Calcolare (se esistono) f,(0,0) e £,(0,0).

e Sia ,
sen®(sen(x)) )
——— sey<za?
fley) =4 y—a? !
0 se y > a2
Calcolare (se esistono) f,(0,0) e f,(0,0).
e Stabilire se la funzione
sen(z?y)
_— sey >0,
flry) =9 2+ ’

yIn(1+|z|) sey <0,

e differenziabile nell’origine.



e Sia w2 by
sen(x® — 2x + Y

f(‘rvy> = 2 — 21 —}-ey2 se (l’,y) % (170)7

0 se (z,y) = (1,0).

Studiare continuita, derivabilita e differenziabilita di f nel punto (1,0).

e Sia

3
f(x,y):{x sey < x°,

y sey > ad.
Studiare la continuita e la derivabilitd di f su R
e Sia

f(a.y) 1—(2*+y%)  sex?+19y? <1,
x,y) =
Y sen®(m(z® + %)) se 22 +y? > 1.

Studiare la continuita di f in R? e la derivabilita di f in (0,1) e (v/2/2,v/2/2).

e Sia
T se x| + |y] <1,
zy) =4 elleltlul- g
f(@.y) xe— se |z|+ |y| > 1.
2] + |y| — 1

Studiare la continuita di f in R? e la derivabilita e differenziabilita in (0, 1).

e Sia

) = sen(2m(2? +¢%)) sez? <y < (1 — ),
W= 0 se y < x? oppure y > z(1 — z).

Studiare la continuita di f in R2.
e Siano «, [ e 7y tre numeri reali strettamente positivi. Dimostrare, usando la definizione

di limite, che la funzione

|z [y]” |2
flay,2) = 2rypet2 (z,y,2) # (0,0,0),

0 se (z,y,2) = (0,0,0),
e continua nell’origine se v + # + v > 2, ed e differenziabile se a + 5 4+ v > 3.



