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Attività 
Ogni studente/essa deve svolgere un minimo di 100 ore di attività all’anno (da completare entro il 31 
ottobre), equivalenti a 4 CFU di didattica frontale (1 CFU = 8 ore di didattica frontale e 25 ore di impegno 
complessivo per lo studente/studentessa). 
Tra le attività proposte ci sono:

- mini-corsi di 1 CFU organizzati da docenti del Dipartimento.
- attività di approfondimento individuali equivalenti ad un impegno di 25 ore (1 CFU)
- seminari di classe della SSAS (scuola superiore di studi avanzati di Sapienza). Sono equivalenti a 3 CFU di didattica 

se seguiti nella loro interezza, inclusi approfondimenti e lavori individuali. 

Per gli studenti impegnati in un periodo di studio all’estero, è possibile svolgere le attività previste dal percorso di 
eccellenza presso l’Istituto che li ospita sotto la supervisione di docenti. E’ richiesta una relazione scritta da parte dei 
docenti responsabili che esprima un giudizio sull'attività svolta. 

Altre attività come la partecipazione a scuole estive o summer programs sono rendicontabili come attività del percorso di 
eccellenza purché precedentemente autorizzate dai responsabili dei PE e certificate da una relazione scritta con attestato 
di partecipazione.
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Altri adempimenti  
● Entro il 31 di ottobre di ogni anno, gli studenti e le studentesse dovranno completare tutte le attività 

relative al percorso di eccellenza e compilare una relazione da consegnare ai responsabili dei 
Percorsi di eccellenza. 

○ Il modello di relazione è disponibile qui 
● Gli studenti e le studentesse del II anno della triennale devono completare gli esami previsti per 

l'anno di corso entro il 31 ottobre, con media pesata superiore a 27/30
● Gli studenti e le studentesse del III anno della triennale e del II anno della magistrale devono 

completare gli esami previsti per l'anno di corso con media pesata superiore a 27/30 e laurearsi 
entro il 30 novembre.

● Dopo la laurea, gli studenti sono pregati di inviare un certificato infostud in cui risulti voto e data di 
laurea. 
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Attività di approfondimento  
● Ciascun docente potrà assegnare agli studenti e alle studentesse del Percorso di eccellenza, che 

ne faranno richiesta, un argomento affine al proprio corso su cui chiedere un approfondimento.
● L’approfondimento potrà consistere in :

○ Approfondimento di un argomento di programma 
○ Esperienza di laboratorio
○ Simulazione / calcolo al computer
○ …..

● Il docente valuterà il compito didattico corrispondente a circa 25 ore ed equivalente ad 1 CFU (8 
ore) di didattica frontale (fino a un massimo di 2 CFU con lo stesso docente)

● Le modalità di verifica dell’argomento trattato potranno essere sotto forma di relazione scritta, di 
presentazione, o altro. Sono comunque decise dal docente.

● Il docente comunicherà l'esito del lavoro fatto dallo/a studente/essa al tutor responsabile del 
percorso di eccellenza, esprimendo un giudizio, secondo il modello disponibile qui 
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Assegnazione tutor 
I tutor sono: 

● Laurea Triennale 2021-22: Prof. Alfredo Urbano
● Laurea Triennale 2022-23: Prof. Giampaolo Pisano 
● Laurea Magistrale 2022-23: Prof.ssa Chiara Cammarota

(i tutor non sono i docenti con cui si svolgono le attività di approfondimento)
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MINI CORSI Proposti

Proposte 2023
1. Giovanni Organtini: Fisica con Arduino 
2. A.M. Siani, M. Campanelli, A. Di Bernardino, S. Falasca: Tecniche osservative e modellistiche per lo studio 

dell’ atmosfera e del clima
3. Simone Mastrogiovanni e Francesco Pannarale: Gravitational Wave open data workshop
4. Marco Drago: algoritmi di ricerca per le onde gravitazionali adottati dalle collaborazioni LIGO-Virgo-KAGRA
5. Visita ai Laboratori Nazionali INFN di Frascati (per laurea triennale)
6. Visita ai Laboratori Nazionali INFN di Frascati (per laurea magistrale)
7. Luca Graziani: Numerical Methods for Partial differential equations in Cosmological Simulations
8. Andrea Giansanti: Computational Biophysics 
9. L. Baldassarre, M. De Luca. M. Felici, E. Placidi, A. Polimeni, R. Trotta Quantum Mechanics and 

Nanotechnology
10. Luca Leuzzi: Inferenza statistica e machine learning in fisica statistica: il problema di Ising inverso 
11. Sergio Caprara: Introduzione alla teoria delle transizioni di fase e dei fenomeni critici (III anno Laurea Triennale)
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CORSI SSAS 
La SSAS (https://web.uniroma1.it/sssas/) propone dei seminari per ciascuna delle quattro classi: 

● Scienze giuridiche, politiche, economiche e sociali
● Scienze della vita
● Scienze e tecnologie
● Studi umanistici

che possono essere seguiti dalle studentesse e dagli studenti del PE indipendentemente dalla classe di appartenenza. 
Ciascun seminario è da considerarsi corrispondente a un carico didattico di 3 CFU solo nella sua interezza: incluse le 
attività di approfondimento individuale da concordare con il docente (lavoro propedeutico, lavoro ex-post dello 
studente, studio e discussione di paper). In caso di mancato svolgimento della componente di approfondimento 
individuale, il carico didattico andrà valutato caso per caso e potrà essere ridotto a 1 o 2 CFU. Si noti che gli attestati di 
partecipazione ai corsi SSAS devono essere richiesti unicamente alla segreteria SSAS (sara.marroni@uniroma1.it) e 
non ai docenti dei corsi.

Il calendario preliminare dei seminari previsti per questo semestre è disponibile al link: 
https://web.uniroma1.it/sssas/sites/default/files/OFFERTA%20FORMATIVA%202022_2023_disciplinari%20II%20seme
stre_PE.pdf

Gli studenti e le studentesse interessati devono registrarsi, dall'indirizzo di posta istituzionale, al seguente link Google 
Documents in cui indicheranno i seminari di loro interesse:                         TBC
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Altri docenti disponibili ad approfondimenti individuali
L. Baldassarre Spettroscopia con radiazione infrarossa (s)
V. Barucci Argomenti di teoria dei numeri
G. Batignani Sintesi coerente di impulsi laser ultrabrevi (s)
E. Battistelli Laboratorio di Astrofisica (s)
A. Capone
R. Capuzzo-Dolcetta    Algoritmi per il calcolo delle interazioni gravitazionali
G. CavotoApprofondimenti sulla fisica degli acceleratori di particelle
F. Cesi Funzionali e operatori lineari
R. Contino Meccanica Quantistica e Interazioni Elettrodeboli  
P. de Bernardis Argomenti di Cosmologia
G. D’Agostini  
A. De Cecco
R. Di Leonardo Micro-idrodinamica (s)
I. Giardina Argomenti di Meccanica Statistica
L.. Graziani              Argomenti di astrofisica galattica ed extragalattica numerica
S. Giagu Argomenti di reti neurali
M. Grilli Fase di Berry
F. Lacava    Argomenti di elettromagnetismo 
S. Lupi
E. Marinari Approfondimenti di Fisica Computazionale
C. Mascia Leggi di conservazione
G. Montani

P. Pani Relatività generale
E. Pascale Esopianeti
P. Piazza Geometria Differenziale
F. Piacentini Argomenti di Cosmologia Osservativa; elettromagnetismo 
A. Pelissetto Argomenti di Meccanica Quantistica Avanzata
L. Pentericci Argomenti di astrofisica extragalattica
A. Polimeni  Light emitting graphene-like materials (s)
C. Presilla
S. Rahatlou Computing methods for physics  
F. Ricci-Tersenghi Argomenti di meccanica statistica
G. Ruocco Argomenti di reti neurali
R. Schneider Argomenti di Astrofisica
F. Sciortino Argomenti di Fisica molecolare
T. Scopigno Argomenti di Termodinamica e Teoria dell’informazione
M. Vignati

NOTA: alcuni docenti potrebbero non essere più disponibili  

19



Scelta corsi e approfondimenti 
● E’ necessario compilare un questionario per la scelta indicativa dei corsi e 

degli approfondimenti
● solo i mini-corsi con almeno 8-10 partecipanti saranno attivati 
● definiti i corsi, vi saranno richieste correzioni nel caso di corsi non attivati 
● contattate il vostro tutor per la quantificazione del carico didattico di corsi 

SSAS non seguiti nella loro interezza 
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Presentazione  mini-corsi 
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Fisica con Arduino - prof. Giovanni Organtini 
• Arduino è un dispositivo col quale si 

possono acquisire facilmente numerosi 
dati molto precisi da esperimenti di fisica

• L’utilizzo di Arduino permette di 
sviluppare le skill per la progettazione di 
esperimenti: non solo analisi di dati

• Il mini corso proposto è stato svolto, con 
successo e in diversi formati, in molte 
Università (Unical, Unina, Unipd, Unipr, 
Unipg) e scuole (Rovereto, Trieste, 
Bologna, Roma). Alcune edizioni si sono 
tenute in istituzioni estere (Washington, 
Oslo, Parigi)
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Organizzazione

• Proposta per mini corso
• 8 ore di lezione frontale sulla programmazione di Arduino - tecniche avanzate
• 24 ore di lavoro a casa per la realizzazione di un esperimento
• Ai partecipanti chiederemo di progettare e realizzare, in sostanziale autonomia, ma con l’aiuto del 
tutor, un esperimento nel corso del quale si esegue la misura di una grandezza fisica utilizzando 
Arduino e i sensori che saranno messi a disposizione

• Dal punto di vista logistico, se necessario, ci impegniamo a trovare la condizione più idonea per 
l’esecuzione dell’esperienza 

• I crediti si ottengono per mezzo della consegna di un elaborato scritto che sarà discusso alla 
presenza di una commissione
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Gravitational Wave open data workshop

• Contatti: Simone Mastrogiovanni (mastrosi@roma1.infn.it), Francesco Pannarale 
(francesco.pannarale@uniroma1.it)

• Scopo: Gli studenti e le studentesse parteciperanno al sesto Gravitational Wave open data 
workshop dove impareranno tecniche base di analisi dati per onde gravitazionali.

• Programma: Dal 15 al 17 Maggio 2023

• 6 ore di lezioni online offerte da relatori LIGO e Virgo.
• 12 ore di pratica in python a laboratorio di calcolo (NEF 15-18 dalle 14 alle 17).
• ~8 ore di studio individuale.

• Prova finale: Alla fine del workshop saranno forniti dei dati simulati con segnali di onde 
gravitazionali. Gli studenti e le studentesse dovranno identificare i segnali presenti e fare 
una presentazione ai docenti sui risultati e le tecniche utilizzate.
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Overview of main gravitational wave searches inside 
the LIGO-Virgo-KAGRA collaborations 

Paola Leaci, Marco Drago, Simone Mastrogiovanni, Francesco Pannarale 

Serie di lezioni frontali (8 h totali) che copriranno gli argomenti

- Introduzione generale sulla rivelazione delle GW
- Ricerca di transienti non modellata
- Ricerca di onde continue
- Cosmologia e Statistica bayesiana

Programma complementare a ”Open Data Workshop” (slide precedente). Focus su 
tecniche avanzate di data analisi per onde gravitazionali

Prova finale: Discussione e presentazione da parte degli studenti di un articolo 
scientifico inerente al programma.

34



Visita ai Laboratori Nazionali di Frascati - LT 
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Visita ai Laboratori Nazionali di Frascati - LM 
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Numerical Methods for Partial differential 
equations in Cosmological Simulations

Prof. Luca Graziani 

metodi numerici e i loro concetti fondamentali per simulazioni numeriche cosmologiche.

Schema argomenti:

2h: Gravità e N-Corpi

2h: Idrodinamica e Particelle SPH

2h: Metodi a Griglia AMR

2h: Trasporto Radiativo cosmologico con Metodo Monte Carlo

Homework: Analisi output di simulazioni dei vari tipi e confronto delle predizioni con 
osservazioni astrofisiche.

Adatto alla Magistrale o al terzo anno della triennale 
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Inferenza statistica e machine learning in fisica 
statistica: il problema di Ising inverso

Luca Leuzzi

https://drive.google.com/file/d/1zfnEFmrr9jNjMRgTJunGBeLjaocVDW61/view?usp=sharing 
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L. Baldassarre, M De Luca, M. Felici, E. Placidi, A. Polimeni, R. Trotta
Short course on Quantum Mechanics and Nanotechnology
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Introduzione alla teoria delle transizioni di fase e dei 
fenomeni critici 
Prof. Sergio Caprara 

Mini-corso di Meccanica Statistica (marzo-maggio 2023)

(III anno Laurea Triennale)

- Gas Reali. Teoria di Van der Waals.
- Separazione di fase e costruzione di Maxwell.
- Transizioni di fase e  loro classificazione.
- Modello di Ising. Soluzione esatta in una dimensione spaziale.
- Soluzione di campo medio per il modello di Ising e indici critici di Landau.
- Teoria di Landau. Criterio di Ginzburg.
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