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Outline L 22

•  General	
  no)on	
  of	
  correlated	
  events	
  
•  General	
  no)on	
  of	
  correla)on	
  
•  Pearson’s	
  Correla)on	
  Coefficient	
  (sample)	
  
•  Popula)on	
  Correla)on	
  coefficient	
  
•  Rank	
  correla)on	
  (Spearman)	
  
•  The	
  mathema)cs	
  of	
  linearity:	
  linear	
  spaces	
  of	
  finite	
  dimension,	
  vectors,	
  
•  Linear	
  transforma)ons,	
  matrices	
  	
  
•  Discussion	
  of	
  geometric	
  data	
  analysis/dimensional	
  reduc)on	
  /	
  classifica)on/clustering)	
  
•  Intro	
  to	
  Principal	
  Component	
  analysis	
  (PCA)	
  



GENERAL	
  EXPERIMENTAL	
  SETTING	
  
Popula)on	
  of	
  objects	
  
extract	
  random	
  samples	
  from	
  it	
  
measure	
  on	
  each	
  object	
  of	
  a	
  sample	
  two	
  observables:	
  X	
  and	
  Y	
  
(at	
  the	
  same	
  )me	
  or	
  with	
  a	
  delay	
  τ)	
  dynamical	
  approaches	
  neurobiology	
  
How	
  much	
  X	
  and	
  Y	
  influence	
  each	
  other?	
  
Is	
  the	
  order	
  relevant?	
  (	
  this	
  has	
  to	
  do	
  with	
  causal	
  influence)	
  
	
  
	
  



CORRELATED	
  EVENTS	
  



From:	
  K.A:	
  Dill	
  &	
  S.	
  Bromberg,	
  Molecular	
  Driving	
  Forces,	
  chap.	
  1	
  

GENERAL	
  NOTION:	
  DEGREE	
  OF	
  CORRELATION	
  BETWEEN	
  EVENTS	
  



This	
  is	
  a	
  POPULATION	
  LEVEL	
  probabilis)c	
  no)on	
  



NOTE:	
  CORRELATION	
  IS	
  LINEAR	
  REGRESSION	
  WITHOUT	
  THE	
  MODEL	
  





NOTE:	
  THIS	
  	
  Lxy	
  TERM	
  HAS	
  TO	
  DO	
  WITH	
  CORRELATION	
  
(degree	
  of	
  equivariance	
  of	
  y	
  and	
  x)	
  







Useful	
  exercise	
  !	
  



HERE	
  DISCUSS	
  
•  Intro	
  to	
  Principal	
  Component	
  
Analysis	
  


