Storia della tavola periodica

- Gli elementi conosciuti fino al 1700 circa erano
Au, Ag, Cu, Fe, Sn, Pb; Hg, S, C, ,As, Sb, Bi, P.

- Frail 1737 ed il 1869 furono scoperti altri 49 elementi

- Triadi di Dobereiner ( 1829)

i Ca S M Ag
Br Sr Se Ir Pb
I Ba Te Os Hg

- Ottave di Newland (1862)

«_.I’ottavo elemento partendo da uno dato € la ripetizione del
. \ . . .
primo come ’ottava nota in una ottava di musica...”

- Nel 1869 Mendeleev in Russia e Meyer in Germania
pubblicano indipendentemente la prima tavola periodica per i
60 elementi all’epoca noti. (B. Brauner vi aggiungera i gas
nobili)

- Nel 1913 Moseley ordina gii elementi in base al numero
atomico.
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Fig. 2 — Tavola periodica di Campbell (raggi atomici e ionici in A)



Tabella 1.1 Forma Allungata della Tavola Periodica e Configurazioni Elettroniche di Valenza Caratteristiche

Periodo 1 2 37 45 Sf 6f 1/ 8 9 10f 11f 12f 13f 14f 15 16f 3 4 $ 6 7 8 9 10 11 12 (13) (149 (15 (16) (1) (18)
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Na Mg Al Si P S Cl Ar
4 45- 4sl3d-—2 4514"-—2

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
5 5" 552442 5525p"~2 :

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
6 6s" 6524['_2 6525“--1 65161,--1

55 56 S7 S8 S9 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 15 76 77 78 79 80 8I 82 83 84 85 86
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7 - 15" 75252 7s26d"?
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Fr Ra Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr Rf Ha

Per ottenere la configurazione elettronica di valenza caratteristica di un elemento, usare la formula data, in cui n si riferisce alla parte numerica della designazione del grup-
po. Cosi per Np, nel gruppo 7f, la configurazione elettronica di valenza caratteristica 7s25f "2 & 7s25f 5.
Le designazioni del gruppo, date in parentesi, sono quelle raccomandate da American Chemical Society Division of Inorganic Chemistry Nomenclature Committee.

7s 7p 7d 7f
6s 6p 6d 6f
5s 5p 5d 5f
4s 4p 4d 4f
3s 3p 3d
2s 2p

1s



Gruppo

TAVOLA PERIODICA DEGLI ELEMENTI

Secondo la International Union of Pure and Applied Chemistry
(IUPAC)
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I1 Modello Atomico

. The s erbital: Electrons
= with no angular
momentum occupy
regions of space like
o s e
| The Rutherford Madel e o
3 pictured the atom as a miniature “
solar system with the electrons
§ moving like planets around
the nucleus.

The Bohr Model _ . The schridinger Model
S 'quantized’ the orbits in order to " abandoned the idea of precise
¥ explain the stability of the atom. orbits, replacing them with a

g iescrfnﬂon of the regions of space
(called orbitals) where the electrons
were most likely to be found.

Microsoft lustration

1911 . Modello planetario di Rutherford
1913. Modello quantistico di Bohr : En=-1 2r2me2 wmwvr=m P%
» n2 h2 v
1915. Sommerfield ipotizza orbite ellittiche quantizzate ed introduce il
numero quantico secondario (1)
1925. Pauli enuncia il principio di esclusione
1927. Principio di Indeterminazione di Heisemberg
1926. De Broglie - Modello ondulatorio.

1926. Schrodinger sviluppa la trattazione matematica che descrive
l'onda stazionaria associata all’elettrone .

Nun quawlc. M = g :
2 -

ferara

o e 2
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Tre diversi modi di rappresentare un orbitale p.

1 - rappresentazione "“classica";

Forme e dimensioni relative di orbitale di uno stesso atomo

3 - rappresentazione dell'andamento della densita
elettronica per l'orbitale p lungo l'asse principale. Si noti
che non avendo simmetria sferica, la densita elettronica
dell'orbitale p non & la stessa in ogni direzione
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orbitale s

orbitale p.

orbitale dx,_y,

orbitale fxyz

orbitale dyz



Savrapposizione
degli: legami @ legami legami &

orbitali 5 " Impassibile ~ Impossibile .

Q@
- OO < =

orbitali d

Fig. 11,3 (simile alla Figura 6,7) Sovrappusizione degli orbitali atomici di duc atomi, i nuclei dei quali sono
rappresentati da punti, per dare legami covalenti. Le regioni di sovrapposizione positiva dell*orbitale sono
* “indicate dall’ombreggiatura; I"asse z per ogni atomo & considerato come usse internucleare.
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» Dipendenza del valore dell’energia degli orbitali dal numero atomico
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ATOMI POLIELETTRONICI
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TAVOLA PERIODIC'A DEGLI ELEMENTI

con 1(’3 loro proprieta chimiche:

STRUTTURA MOLECOLARE, NUMER! DI OSSIDAZIONE, ELETTRONEGATIVITA',
STRUTTURA ELETTRONICA.

POTENZIALE ELETTRODICO STANDARD,
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PLATING mo WERCURIO | TALLO PIONBO BISHUTO POLONID ASTATO nADON g
i
‘ TERRE RARE (lantanidi)
59 2 1] 162 23 : 68 69 . 3|70 z3| 7
—_ 1.2 2 2 12
"v Pra—{Sm Tm—|Yb—|Llu—
K1 LANTANIDI (elementi dal S8 al 71) e Neldt'Sd° 807 < f Melar®5¢%ss? [ixe)d s? Xe)A1' 154857 | 1xelar 54837 | (elas* se’
pariengono tultl al periodo 6 ¢d al geup PRASEOD| PRONMEZIO [ SAMARID mnnu TTTERBIO | LuTE2I0
po 111 B.
ATTINID
Jr GL1 ATTINIDI (clementi dal 90 al 103) * 4|90 V91 v )92 94  aass 97 3 (98 3/99 —|100 —|101 —|102 —| 103 —
appartengono tutti al periodo 7 ed al it 1.5 2 —_— —_ —_— —_— — -
aruppo 111 . 1 |Th -+, (Pa B -t Pu— Bk —|Cf — —|No —|Lw -
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; -.EITURA _DELLA CHIAVE : | L.4.5(
" 1. NUMERI DI OSSIDAZIONE:L'eventuale . di ossido riduzione o redox; il simbolo 3. SIMBOLO: 11 simbolo, contrariamen ni normali e precisamente: LV.A. inci
- segno (%, -) si riferisce al numero che « ' tra parentesi [(2 +)nell’esempio] che im te all'altra tavola, si riferisce alla solido . R

; immediatamente lo segue.

2 POT!NZIAI.! ELETTIWICO STANDARD:
i P a quello
i+ dell'elettrodo” ad Idrogeno.é espresso in
5 volts ed & specificata la carica dello
ione.che passa in soluzione: potenziale

mediatamente segue, indica il particolare
equilibrio ionico cui' il potenziale si ri
ferisce (nell'esempio: Mn2+ , 2 '_33.";-
N.B. Quando il dato non & noto 2 stata
messa una linea al suo posto.

Per 1 gas nobili (V111 A) non ha senso
parlare di p fale di i

molecola dell'elemento:
come esempio (chiave), la molecola @
monoatomica, quindi non ha indice.
11 simbolo ¢ indicato con lettera’ vuota
per gli elementi prodotti
te, mentre per gli altri, cioé quelli
naturali, & di colore diverso a secon
da dello stato dell‘elemento a condizio

nel caso preso

artificialmen -

liquido -

gassoso N
Sono noti gli elementi 104 peso atomico (261) e
p.a. (260) appartenenti rispettivamente al gru
IV B eV B, nom suggeriti { ma non ancora de
ti dallo IUPAC ):dagli americani Rutherfordio (si
lo Rf) e Hahnio (Ha):dal russi: Kurchatovio Xu
“elemento 105" o Nielsborio (N1).

APPARTENGONO ENTRAMBI AL PERIODO 7 .
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Blocco s :

Blocco p :

Blocco d :

Blocco f:

Elettroni di Valenza

le” di valenza = n° del gruppo

Ca (Gruppo 2/I1A)
2 ¢ di valenza

Al (Gruppo 13/1I1A)
3 e di valenza

Zn (Gruppo 12/1IB)

12 ¢ di valenza

Eu (Gruppo 9)

9 ¢ di valenza
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Blocco p :
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Blocco f :

Orbitali di Valenza

Ca

Al

Zn

Eu

4° periodo

4s

3° periodo

-13s%, 3p’

4° periodo

4sf, 3dfﬂ

6° periodo

6s°, 4f




Configurazioni di valenza degli ioni
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locco ns, (n-1)d

Blocco ns, (n-2)f
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Ge? 4s4p’
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