
Asse Antero-posteriore

GENI ZIGOTICI





Geni GAP



Geni pair-rule



Geni pair-rule e i parasegmenti



Even skipped e 

fushi tarazu

controllano 

l’espressione di 

engrailed

I geni della pol segm. 

definiscono il confine 

tra i parasegmenti

Geni segment polarity



Geni segment 

polarity

1. engrailed

2. wingless

Engrailed

Wingless



Mutazioni omeotiche



Omeotici propriamente detti

Complesso

Hom-C

Cluster genico espresso sul cromosomo 2 di Drosophila



HtH

Fattori di trascrizione omeodominio

Omeodominio  di 60 aa



1.Co-linearità spazio-temporale;  2. identità del segmento



Omeotici propriamente detti Complesso

Hom-C

Regolazione positiva dal 3’ al 5’
Regolazione negativa dal 5’al 3’ 



X

T3T2



Geni omeotici

Proteine omeotiche

Geni realizzatori





Geni  Hox

Amplificazione del cluster



Geni omeotici nei mammiferi



Come si esprimono i geni Hox

Regolazione positiva intra-cluster e inter-cluster



Dove sono espressi????

1. Notocorda

2. Somiti

3. Tubo neurale

4. Creste neurali



Mutazioni omeotiche

Timo

Paratiroidi



Espressione di Hox C8 nella 

1a vertebra lombare forma 

costole



Come viene regolata l’espressione dei geni HOX?



Acido retinoico regola l’espressione dei 
geni HOX

1. Prodotto dal nodo di Hensen

2. Si forma un gradiente molecolare lungo l’asse A-P



Retinoic Acid

Gradiente Antero.posteriore di acido retinoico



La concentrazione dell’acido retinoico è 
finemente regolata dal livello do 
espressione intracellulare di RAR/RXR e 
CRABP



Agenti Teratogeni



Geni Hox nella formazione dell’arto



La regione della testa non esprime 
geni HOX
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