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e |Interazione cellula-matrice
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Cellula progenitrice
di un neurone simpatico

A .
Cellula responsiva a FGF, ma non a NGF
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maturo

Neurone dipendente da NGF

COMPETENZA




Celluls cramefiiee
deila midol pre
del serean




Induzioni negative

=
©
=
S
T
=
®
=
@
—
=
w
o
=
o
[
.
a

lnibizione laterale

«Clustern proneuronale

Inibizione laterale negli insetti



22 cellule

18 cellule dell’ectoderma

dell’ectoderma

Ectoderma
aborale

vegetativa
8 micromeri
scheletogenici

\ Micromeri
4 piccoli scheletogenici

Piccolo
Stadio della sesta micromeri Territori micromero
segmentazione (60 cellule) della blastula

Inattivo  Attivo

‘ Ectoderma orale

Eeodermaaborale | | @ potenzialita prospettiche di un blastomero
rasavegetiva | goNno superiori del suo destino prospettico

Micromero
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Micromeri




Le induzioni embrionall



 Induzione primaria (ind. Mesoderma,
sistema nervoso)

* Induzione secondaria: interazione epitelio-
mesenchima (organogenesi)



Figura 16.35

Esogastrulazione. (A) Nella
gastrulazione normale, il mesederma
si involve sotto ’ectoderma. Tu* 1a,
quando I’'embrione di anfibio viene
posto in una soluzione salina
ipertonica, il mesoderma subisce
esogastrulazione

(B), estroflettendendosi all’esterno
dell’ectoderma, anziché involversi

Epitelio
intestinale

(A) Gastrulazione normale (B) Esogastrulazione / I/ Notor'orgla nell’embrione. (C) I.:’eclfoderma in
, queste esogastrulazioni non forma
tessutd neurale. (Da Holtfreter e
Hamburger, 1955.)

Endoderma ne Mesoderma
cefalico

(C) Differenziazione in esogastrulazione




(A) TRAPIANTO IN GASTRULE INIZIALI

Ectoderma neurale

presuntivo Epidermide
\ ' presuntiva

(B) TRAPIANTO IN GASTRULE AVANZATE
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presuntivo Epidermide

\ Cl presuntiva
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Placca neurale

Si forma
epidermide

Placca neurale

Si forma tessuto
della placca neurale
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Sede del
trapianto

L’Organizzatore primario

dorsale del \(
blastoporo /¢ -
T Labbro dorsale
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(B)
2° gastrulazione
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primario del ricevente

Notocorda
primaria =
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secondaria {derivato dal ricevente,

(derivata dal tranne che per il tessuto

donatore) del donatore nella lamina
del pavimento)
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Punto di
penetrazione
dello
spermatozoo

Donatore
normale

Ricevente
irradiato con UV

Porzione informe
di ventre

Labbro dorsale del blastoporo=
Organizzatore primario

Regione in grado di

condizionare lo
sviluppo dell’embrione

E’ una regione autospecificata?



experimental environment of animal pole tissue
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(A) Frammenti di blastula sezionata danno origine in coltura a tessuti differenti:

_ Celluledella___
calotta animale

Cellule marginali

(equatoriali) —>
_ Cellule -

vegetative

(B) Frammenti animali e vegetativi danno origine a mesoderma

) La calotta animale (ectoderma presuntivo)
e convertita in

Mesoderma

da fattori rilasciati dalle cellule vegetative

Organizzatore

/™~ Segnali che inducono

‘Tf 1‘1, : f T T / il mesoderma dorsale

: : . Centro di Nieuwkoo
Segnali che inducono il mesoderma




Induzione del Mesoderma Dorsale
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VG-1 — mRNA di origine materna
Prodotto in forma inattiva e ubiquitariamente presente dopo
Fecondazione
Forma attiva prodotta dopo taglio proteolitico
(successivamente alla rotazione corticale)
Iniziatore del centro di Newkoop

Veg-T: fattore di trascrizione che si localizza nell’endoderma

Attivina ____ gene zigotico l

= Induce I’espressione del gene Brachury (acceso nel
mesoderma)

Tgf-B importante per la formazione di mesoderma, ma non
B determinante per la formazione di mesoderma dorsale

Proteine Nodal releted (Derriere) : induce il gene xbra

—

Noggin — gene zigotico
Determinante per la dorsalizzazione dell’embrione
Prodotta dallo stesso Organizzatore primario




(A) Stadio 8 (B) Stadio 9 (C) Stadio 10

Ventrale Dorsale

Organizzatore

VegT, Vg1 B-catenina  Xnr Gradiente di BMP4,
Xwnt8 (mesoderma ventrale
e laterale)

Alta concentrazione di _
> Nodal- » Organizzatore

related

Bassa concentrazione di Mesoderma
Nodal-

P
related

ventrale




VG-1 — mRNA di origine materna
Prodotto in forma inattiva e ubiquitariamente presente dopo
Fecondazione
Forma attiva prodotta dopo taglio proteolitico
(successivamente alla rotazione corticale)
Iniziatore del centro di Newkoop

Veg-T: fattore di trascrizione che si localizza nell’endoderma

Attivina ____ gene zigotico l

= Induce I’espressione del gene Brachury (acceso nel
mesoderma)

Tgf-B importante per la formazione di mesoderma, ma non
B determinante per la formazione di mesoderma dorsale

Proteine Nodal releted (Derriere) : induce ﬁl gene xbra

—

Noggin — gene zigotico
Determinante per la dorsalizzazione dell’embrione
Prodotta dallo stesso Organizzatore primario




Gene xbra= brachury

marcatura di tutta 'area mesodermica



(A) Stadio 8 (B) Stadio 9 (C) Stadio 10

Ventrale Dorsale

Organizzatore

VegT, Vg1 B-catenina  Xnr Gradiente di BMP4,
Xwnt8 (mesoderma ventrale
e laterale)

Alta concentrazione di _
> Nodal- » Organizzatore

related

Bassa concentrazione di Mesoderma
Nodal-

P
related

ventrale




A} Fecondazione

Spermatdzoo

Proteina Disheveled
{Dsh}

B} Rotazione corticale

(C) Arricchimento dorsale
di Dsh
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della GSK-3
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B-catenina
stabilizzata

Vg1l e Beta-catenina inducono
I'espressione di goosecoid,

gene omeotico specificamente
espresso nel mesoderma dorsale

B-catenina  s)amois
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Proteina
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Mesoderma latero-ventrale: la via BMP4

(C) Stadio 10

Organiz-
zatore

Organizzatore

[ Gradiente di BMP4,
Xwnt8 (mesoderma ventrale
e laterale)

: trazione di _
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All'aumentare di noggin,
si formano strutture dorsali
anteriori.

Noggin

Competitore del fattore BMP4




Blastula

Emisfero
animale

Emisfero
vegetativo

Ectoderma
presuntivo
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Cellule
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