
Geni HOX



Geni omeotici nei mammiferi



Geni  Hox

Amplificazione del cluster



Come si esprimono i geni Hox

Regolazione positiva intra-cluster e inter-cluster
(colinearità spazio –temporale)



Dove sono espressi????

1. Notocorda

2. Somiti

3. Tubo neurale

4. Creste neurali



Perché cosi tanti geni omeotici nel 
vertebrato?????



Mutazioni omeotiche

Timo
Paratiroidi



Espressione di Hox C8. La prima 

vertebra lombare forma 

costole



Come viene regolata l’espressione dei geni HOX?

E’ sufficiente le regolazione intra-cluster ed inter-cluster?



Acido retinoico regola l’espressione dei 
geni HOX

1. Prodotto dal nodo di Hensen

2. Si forma un gradiente molecolare lungo l’asse A-P



Retinoic Acid

Gradiente Antero-posteriore di acido retinoico
La regolazione dei livelli di acido retinoico lungo l'asse antero-

posteriore avviene attraverso un equilibrio tra la sintesi da parte 

delle retinoide deidrogenasi e la degradazione da parte delle 

CYP26A, creando gradienti di concentrazione che guidano lo 

sviluppo corretto delle strutture embrionali.



La concentrazione dell’acido retinoico 
che agisce nella cellule è finemente 
regolata dal livello di espressione 
intracellulare di RAR/RXR e CRABP



Agenti Teratogeni



Geni Hox nella formazione dell’arto



La regione della testa non esprime geni 
HOX, ma esprime altri omeotici omologhi 
di geni di Drosophila

Empty spiracles:  Emx
Orthodendicle:    Otx


