Sviluppo Mammiferi Placentati



MAMMIFERI

Monotremi (ornitorinco): ovipari
Uovo telolecitico con segmentazione meroblastica discoidale
Allattamento del cucciolo

« Marsupiali: (canguro)
Uovo telolecitico
|l tuorlo viene consumato rapidamente Lo
Lo sviluppo Inizia in utero e continua nel marsuplo dove il
piccolo viene allattato.

 Placentati o Eutert:
Uovo alecitico con segmentazione oloblastica
Lo sviluppo avviene in utero
Si sviluppa la Placenta



Sviluppo Mammiferi Placentati

Adulto Uwvo

Globai 1PC0INC 7,

2 polan pellacida

7] Segmentazione

.. Blagtocigti

ﬂ:-__ “ Impianto
___:.(
\\‘\\.j_\-,:.'-" 4 Q

ff - e
{ Giomi dopo la — g oo .
fecondazione || () )
. | | i’
A Y ) A WA J
~ RN s S/
Crescitae | . S ./(/ } ==
> P — N
/ ol |

W 10 | Gastrulazione |
12

- R/ SS—

J . Lnl‘ummg»

o | Organogenesi = 3
S Dy




Fecondazione

prime polocita secondo polocita

corona /
rndlata@ ;

Uovo all'atto Fecondazicne (13 h) Anfimissi (22 h)
della ovulazione (11 h}

Nei mammiferi placentati: uovo alecitico
fecondazione interna
genoma zigotico comincia ad essere
attivo all’inizio dell’embriogenesi



Prima setfimana

4 callule 8 ceallule
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FIGURA 9-1 = Discesa dell'embrione dall’ampoila tubarica verso ['utero.

Le cellule del cumulo ooforo accompagnano 1’embrione
durante 1 primi 4/5 gg di sviluppo

v" Supporto trofico

v Protezione embrione

v Evitare impianto extra-uterino



Schiusa della blastocisti e inizio iImpianto

~———_hCG

Progasterone
N\’ Estradiolo

Endometrio —___
. in fase secrativa
Blastocist

produrre piccole quantita dell'ormone hCG necessario a mantenere attivo 1l corpo luteo,




Segmentazione

Piano di Piano di ggat}q di :
divisione I divisione Ila ivisione
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Piano di
divisione IIb

(A) ECHINODERMA (8) MAMMIFERO
(riccio di mare) (corug

-Segmentazione oloblastica rotazionale

-Divisioni lente e asincrone
-Genoma zigotico subito attivo



Prime fasi di sviluppo
Dallo zigote alla blastocisti

Trofobasto esterno
T. Polare (sopra
ICM)

-~ T. Murale (sopra
blastocele I)




Compattazione

Garantita da giunzioni gap tra 1 blastomeri interni e giunzioni
strette tra 1 blastomeri esterni (presente molecola di adesione
Ovomorulina)

Otto cellule Morula compattata Blastocist|




Cavitazione

e stocisti
. = G i o R Morula (stadio di Blastocis
Stadio 511_8. Stadio di 8 cellule 32 cellule, sezione  Massa cellulare

cellule iniziale compattate trasversale) interna

Cellula

esterna
N7 D £

i Cavitazione
Compattazione

—_—

Giunzioni Cellula interna Cel.\ula .
strette trofoblastica

(@)

Cellule del Trofoblsto

» Aderiscono via giunzioni strette, desmaosoni e gap junctions
» Esprimono proteine di trasporto attivo: pompe Na+, K+ e ClI-
» Canali per passaggio acqua: acquaporine

Formazione della cavita del Blastocele primario (Lecitocele |)



Prime fasi di sviluppo
Dallo zigote alla blastocisti

Trofobasto esterno
T. Polare (sopra
ICM)

-~ T. Murale (sopra
blastocele I)
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Uovo all’atto

Fecondazione (13 h)
della ovulazione (11 h)

I. TAPPE DELLA FECONDAZIONE

Stadio 8 (32-40 h)
Il. SEGMENTAZIONE

Stadio 2 (24 h)
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strato esterno
_ albuminoso

.v-' o
7% cavita della

blastocisti
trofoblasto
(75 h) Blastula di coniglio (90 h)

11l. BLASTULA

Anfimissi (22 h)

Stadlio 32-64 (65-70 h)

Blastula di Primati

Massa cellulare
Interna (embrione+
Annessi embrionali)

Trofoectoderma
(placenta embrionale)




Premiéres étapes de la segmentation de I'embryon Mus musculus (x60)

Stade 8 cellules apres Blastocyste
"compaction”
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Per gentile concessione del Prof. Greco (Villa Mafalda)



Développement de I'embryon humain

L'ceuf mar
Globule polaire 1

Ovocyte 2 bloqué
au stade métaphase
de seconde division

de méiose

Cellules folliculaires
formant la corona radiata

Zone pellucide
(= membrane pellucide)

Stadio di blastocisti

La segmentation, premiére semaine de développement Bouton
embryonnaire
GP1+GP2 Membrane (= masse cellulaire

pellucide interne)

Trophectoderme
(= trophoblaste)

Blastocele
(= lécithocele)

Stade 2 cellules Stade 4 cellules Stade 8 cellules Stade blastocyste en coupe
méridienne




Fase di impianto

Déplacement de I'embryon dans l'utérus maternel

40/50 heures : 4 cellules

30 heures : 2 cellules

Oviducte

Fécondation :

12-24heures
5 jours :

libération du
blastocyste

Corona radiata

Ovocyte secondaire

6-6,5 jours :
implantation Pavillon

M < ’
yomefre Utérus
Endometre
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BLASTOCISTI

coniglio scimmia




(A) Blastocisti, 7 giorni (B) 8 giorni

_—Parete uterina

——— Capillari materni Iy

: Y . __ Sinciziotrofoblasto
\l— Epitelio uterino o e che prolifera nel
(endometrio) o 7 | tessuto uterino

Blastocele
Trofoblasto

(C)9 giorni

Lacune del B A

trofoblasto 3 S e A S |_Cavita
(sangue = 3 amniotica
materno) . . .

Sinciziotrofoblasto

Epiblasto

as |
[poblasto Blastocele

Trofoblasto Cavita

amiotica Epiblasto che prolifera a formare Reticolo
il mesoderma extraembrionale extraembrionale

Epiblasto- embrione + membrane extraembrionali
Ipoblasto- membrane extraembrionali
Trofoblasto- corion la placenta fetale




el L stroma uterino

‘ X890 109! P HepErss > o et o trofoblasto
stroma p ! O - W / sinciziale
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invasivo BTV CHEE —2a : el s o
{sinciziale) v L At ™ * eI EErRy cavita amniotica

epitelio : R
uterino P e x o SR citotrofoblasto

massa cellulare

interna 5 : < % RS
(disco . R endoderma

embrionale) .
R : celoma extraembrionale

blastocele : blastocele (cavita del
sacco vitellino)

fgﬂﬁ?“‘d' Impianto dell’embrione umano.
da sangue a La blastocisti non ¢é ancora attaccata
materno all’epitelio dell’utero. & Il trofoblasto ¢
i penetrato nel]‘cpite!io e inizia a in\'z{de.re
sinciziale lo stroma uterino; ¢ La blastocisti &
ulteriormente penetrata nello stroma ed ¢
comparsa la cavita amniotica. d
s _L’gpitelio uterino ¢ cresciuto ricoprendo
" sacco vilelln il sito di impianto, cosicché la blastocisti
¢ interamente inclusa nel tessuto
materno; nel trofoblasto sinciziale sono
comparsi spazi irregolari, definiti

sinusoidi, pieni di sangue materno

cavita
amniotica




b) 12¢ jour
Epithélium amniotique
Cavité amniotique

Epiblaste

Lécithocele
primaire

Cavité
extra-coelomique
en formation

Epithélium
utérin

c) 13e jour

Somatopleure
extra-embryonnaire

Ccelome
extra-embryonnaire

Splanchnopleure
extra-embryonnare

Chorion

Vaisseaux sanguins
maternels s'ouvrant
dans les lacunes du
syncytiotrophoblaste

Mésoderme extra-
embryonnaire

Hypoblaste

Membrane
de Heuser

Cytotrophoblaste

Syncytio-
trophoblaste

Pédicule
de fixation
embryonnaire

Lécithocele
secondaire

Reste du
lécithocele
primaire

Muqueuse utérine
cicatrisée

Seconda settimana




a) Les mouvements de la gastrulation _ G aSt I U I az i O N e

Mouvement interne
3 i ; i de divergence
Mouvement externe ! s : 3 du mésoderme
de convergence i ‘ embryonnaire
du mésoderme :

embryonnaire
Nceud de

Hensen »
Ligne Nuodo di Hessen  Stra primitiva
primitive
Egiblazte

Disque embryonnaire en vue polaire

b) Embryon en vue sagittale
pekda g

i () : Cetlule migrart 5 0% buisce
Amnios \ S (Y P — H oRste

Cavité

amniotique Ectoderme

embryonnaire
Embryon ry
tridermique
Mésoderme
embryonnaire

Lécithocele < . S Diverticule
secondaire ; allantoidien

Ccelome extra- B \ Endoderme
embryonnaire < S embryonnaire

S Lacunes remplies de
Syncytiotrophoblaste Tl 3 sang maternel

Cytotrophoblaste
Chorion

Terza settimana




Quatriéme semaine du développement, vues en coupes sagittales

Cavité Amnios
amniotique
Embryon

Allantoide

Trophectoderme
(cytotrophoblaste et
syncitiotrophoblaste)

Chorion

Lécithocele \
Ccelome Villosités

extra-embryonnaire
Cavité
amniotique

Pédicule
embryonnaire

Développement
de la cavité
amniotique

Amnios

Ebauche
cardiaque

Allantoide
Placenta

Lécithocéle

Cordon ombilical

amniotique
Ccelome
extra-embryonnaire

Systeme nerveux (virtuel)

Fin de la quatriéme semaine

Quarta
settimana



Neurulazione

5  Tubo - 3
neurale 4

SPEase: AR ?



La Neurulazione nel mammiferi

La chiusura del tubo neurale si
realizza prima nella regione del
tronco.

Le ultime regioni che si chiudono
sono il neuroporo anteriore e quello
posteriore

Mesoderma

Cellule della
cresta neurale




Figura 6.36

TESSUTI

Disegno schematico della derivazione EMBRIONALI

dei vari tessuti in embrioni umani e di
scimmia rhesus. (Da Luckett, 1978.)
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