
OVAIO e Follicologenesi (Mammiferi)



Tappe maturative del follicolo





Come cambia l’ovaio durante la vita di una donna



FOLLICOLO PRIMORDIALE



Tappe maturative del follicolo



FOLLICOLO PRIMARIO e PRIMARIO MULTILAMINARE







Follicolo secondario





All’uovo che succede durante la follicologenesi?





Maturazione follicolare









Mancanza di FSH FSH



Stimolo dell’FSH





Quali sono gli effetti della stimolazione ovarica sui follicoli ????



Ovulazione e Formazione corpo luteo 



Ciclo Ormonale



Primo blocco meiotico in profase  I Secondo blocco meiotico
in metafase II



CICLO OVARICO

CICLO UTERINO

ORMONI

Finestra impianto





Ovocita e cumulo ooforo  ( e corona radiata)

Zona pellucida





• Cross-talk madre-embrione

• Embrione (hCG) Corpo luteo  (progesterone)

Endometrio uterino si modifica 
(decidualizzazione)



Finestra impianto

FINESTRA DI IMPIANTO





Esaurimento della riserva ovarica



Esaurimento della riserva ovarica

 Età biologica della donna

 Menopausa precoce (POF)

 Problematiche tumorali 

(chemioterapia)

Se esistono staminali 
nell’ovaio come possiamo 
reclutare e indurle a fare 
nuovi ovociti?

Se non ci sono staminali 
nell’ovaio, ci sono cellule 
staminali che potrebbero essere 
utilizzare per fare ovociti ?



Cellule staminali germinali (GSC) nell’epitelio di superficie 
ovarica di topi giovani e adulti.

Espressione del marcatore VASA

Red= BrdU   proliferazione cellulare
Green =  VASA (GSC marker)

Violetto= ioduro di propidio (nuclei)
Verde= VASA
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Johnson et al, 2004

Ci sono nell’ovaio cellule staminali 
germinali
Queste cellule sono in grado di generare 
spontaneamente ovociti????



Ovaio ospite…. topo transgenico-GFP

Trapianto tessuto ovarico WT in topo GFP ospite

Follicologenesi e cellule staminali dell’ovaio

Johnson et al, 2004

Trapianto di tessuto corticale ovarico di topo 
WT in ovaio di topo GFP

Si formano follicoli secondari con tessuto trapiantato GFP negativo. 
Questo suggerisce che cellule germinali staminali hanno formato follicoli 
dopo il trapianto del tessuto



White et al, 2012 

Trapianto di cellule staminali GFP + in ovaio di topo.
Dopo aver indotto ovulazione gli ovociti vengono prelevati dall’ovidutto  e fecondate in vitro
E’ possibile osservare che gli ovociti GFP positivi derivate dal trapianto sono fecondabili e generano embrioni



Cellule staminali dell’epitelio di superficie ovarica (OSE) posso essere ottenute dall’ovaio di donne in 
menopausa o con POF

(Da Virant-Klun e Skutella, 2010)

Cellule isolate mediante 
espressione di marcatori ha 
indicato la loro natura di PSC; 
cellule staminali pluripotenti

Mediante stimolazione 
ormonale o con fluidi 
follicolari queste cellule 
assumono l‘aspetto di 
ovociti

Evoluzione spontanea in blastocisti

Si ipotizza quindi che l’ovaio possa 
contenere cellule staminali simili alle 
cellule staminali embrionali



Questi risultati suggeriscono che cellule staminali germinali pluripotenti 
sono presenti nell’ovaio di mammiferi adulti

Queste cellule possono 
naturalmente generare 
ovociti?

Si può pensare di utilizzare queste 
cellule autologhe per fare ovociti in 
situazioni di donne infertili?

? ?


