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La pianificazione e le
informazioni ambientali

e Decisioni da prendere in
condizioni di
indeterminazione cognitiva

- questione ambientale, sistemi
complessi, non-prevedibilita,
irreversibilita, non-rappresentabilita

» Perdita del carisma degli esperti
non piu depositari di una
conoscenza obiettiva e sicura

1. Delega tecnologica e
automatizzazione delle decisioni

2. Responsabilita/Partecipazione

“Mentre un sapere specialistico, che
peraltro gli esperti dovrebbero comunicare
e diffondere, € certamente indispensabile

Per chi governa la questione ambientale
porta con sé una riduzione sostanziale
delle certezze su cui poggiare le proprie
decisioni (per la complessita intrinseca dei
fenomeni trattati) e un altrettanto
sostanziale moltiplicarsi dei soggetti con
cui aprire il confronto (poiché ogni singolo
individuo, con le sue scelte di vita, &
portatore di responsabilita rispetto alle
questioni ambientali)

Chi e governato vede nell'ambiente che
lo circonda (e nella citta in particolare) la
risorsa che gli consentira o meno di
attuare il suo progetto di vita e si mobilita
in prima persona affinché i suoi
"irrinunciabili" vengano rispettati

per prendere decisioni appropriate, gli
esperti stessi non possono rivendicare
I'autorita decisionale in virtu della loro
competenza”

(Young, 1990)

“Entreremo nel mondo della scienza e della tecnologia dalla
porta di servizio, dalla porta della scienza nel suo farsi; non
vi accederemo, quindi, dall'ingresso piu grandioso della
scienza pronta per I'uso” (Latour, 1987)
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Accesso alle informazioni

ambientali

e Convenzione di Aarhus (25 giugno 1998 > Italia 2001)

— Convenzione sull’accesso all'informazione, sulla partecipazione pubblica nei processi

decisionali e sull’accesso alla giustizia in tematiche ambientali

e Direttiva 2003/4/CE sull’accesso del pubblico all'informazione ambientale >

D.Lgs. 195/2005

- I dati accessibili riguardano non solo lo stato dell’'ambiente, ma anche tutti i fattori
che con esso interferiscono, le misure adottate, le analisi effettuate, le informazioni

su salute e sicurezza...

- I soggetti presso i quali possono essere acquisite le informazioni non sono solo le
amministrazioni pubbliche statali, regionali e locali, ma anche le aziende autonome e

speciali, i concessionari di pubblici servizi

e ogni persona (fisica o giuridica) che svolga pubbliche funzioni connesse alle

tematiche ambientali o che eserciti responsabilita
amministrative sotto il controllo di un organismo pubblico

- L'informazione deve essere resa disponibile a chiunque

Accesso e condivisione dell'informazione

- Ogni Paese dovra assicurare che ciascun individuo abbia appropriato
accesso alle informazioni ambientali in possesso delle autorita pubbliche e
abbia la possibilita di partecipare ai processi decisionali

- Ogni Paese dovra facilitare ed incoraggiare I'attenzione e la partecipazione
del pubblico rendendo l'informazione ampiamente disponibile

(Principio 10 della Dichiarazione di Rio su Ambiente e Sviluppo, United Nations, 1992)
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“La nuova fonte del
potere si  basa sul
controllo dell'intera rete
dell'informazione.

Lo spazio e dissolto in
flussi: le citta diventano
fantasmi che esplodono
e scompaiono in base a
decisioni di cui i loro
abitanti rimarranno
sempre all’'oscuro”

(Young, 1990)




Modello MDIAR

explain /REPORTING

Analyse/ /ANALISI/VALUTAZION
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Indicatori ambientali

e Per |'analisi e la valutazione ambientale vengono spesso usati
gli indicatori
— Un indicatore € un parametro, o un valore derivato da parametri,
che fornisce informazioni sullo stato di un fenomeno, un ambito o
un‘area, con un significato che va oltre ci0 che e direttamente
associato al valore misurato od osservato

— Un indicatore rappresenta un’interpretazione della realta e non la
realta stessa e traduce dati e statistiche in un’informazione che
pud essere facilmente compresa da scienziati, politici,
amministratori e cittadini

— Gli indicatori sono il risultato di una serie di scelte e pertanto si
dovrebbero rendere espliciti e disponibili il procedimento, le fonti
dei dati, i passaggi e tutte le scelte effettuate per I'elaborazione

— Gli indicatori possono essere aggregati allo scopo di realizzare un
indice sintetico di valutazione

E necessario sviluppare indicatori di sviluppo sostenibile per fornire solide basi ai
processi decisionali a tutti i livelli e per contribuire a promuovere capacita di
autoregolazione in senso sostenibile dei sistemi economici e ambientali

(United Nations, 1992)
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Indicatori ambientali

E importante non attribuire agli indicatori ruoli che non possono
avere: attraverso gli indicatori non si impongono politiche, ne si
definiscono giudizi esaustivi o assoluti

Gli indicatori sono un supporto a processi decisionali i cui percorsi
devono essere consapevoli dei limiti della scienza e quindi
costruiti sul consenso e sulla condivisione della responsabilita tra
i diversi attori

L'attivita di definizione degli indicatori, soprattutto a livello locale,
e fortemente condizionata dalla debolezza dei sistemi informativi,
spesso quasi sprovvisti dei dati di base che servirebbero
all’elaborazione degli indicatori stessi

E fondamentale che i singoli indicatori siano selezionati e
analizzati tenendo conto anche delle relazioni che intercorrono tra
loro, individuando un sistema nel suo complesso

Gli indicatori possono essere “non chiari”:

1. se la maggior parte delle persone non € in grado di dire se valori piu
elevati dell’indicatore segnalino uno stato di cose migliore o peggiore

2. se esiste disaccordo sul fatto che valori piu elevati dell’'indicatore
indichino uno stato di cose migliore o peggiore
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Requisiti teorici e operativi

degli indicatori

Gli indicatori dovrebbero:

rappresentare in modo semplice i problemi complessi;

aiutare a comprendere le correlazioni tra i diversi fenomeni locali e tra
i problemi locali e quelli globali;

permettere la comparazione tra le comunita locali, fornendo punti di
riferimento per comprendere meglio la propria situazione e
sollecitando una competizione virtuosa tra le diverse comunita locali;

supportare i processi decisionali locali da parte di soggetti pubblici e
privati;

promuovere l'innovazione e l'integrazione delle considerazioni
ambientali nelle politiche locali;

aiutare ad anticipare i problemi e a promuovere I'adozione di strategie
di lungo periodo;

fare un bilancio (e monitorare l'efficacia) delle azioni adottate;
facilitare la partecipazione locale, definendo obiettivi e politiche
condivisibili;

aumentare le possibilita di collaborazione tra le comunita locali, e tra
loro e i livelli superiori di governo (regionali, nazionali, europei).

(Reho, 2000)
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Tipologie di indicatori

e Indicatori descrittivi

e Indicatori prestazionali (di performance)
e Indicatori e indici aggregati

e Indici compositi

e Indicatori “approssimati” (proxy)
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Indicatori descrittivi

Rappresentano misure puntuali (solitamente espresse in

misure fisiche o monetarie), riferite a specifiche
caratteristiche dell’ecosistema o del sistema sociale ed
economico.

Sono utilizzati per descrivere lo stato o ['andamento di
un fenomeno, generalmente sulla base di criteri
scientifici

Esempi:

— emissioni di CO2

- spesa sostenuta per finanziare la ricerca

Se rapportati a un valore economico come il PIL, 0 a
una grandezza demografica, come la dimensione della
popolazione (rapporto pro capite), gli indicatori
descrittivi rappresentano un’intensita e sono definiti
rispettivamente come indicatori di “ecoefficienza” (per
esempio consumi di CO2/PIL) e indicatori di “carico
ambientale” (per esempio consumi di COz/abitante).
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Indicatori prestazionali (o di

performance)

e Associano a un indicatore descrittivo un parametro di

riferimento, che puo essere un limite normativo o un
obiettivo politico, mettendo in evidenza il tasso di
scostamento tra i due valori.

e Tali indicatori sono utilizzati quindi per monitorare e

valutare l'efficacia delle politiche di sviluppo intraprese e
pOSSONO essere espressi anche come misure di standard
di qualita, indicando per esempio il numero di volte in
cui la concentrazione di un inquinante ha superato i
limiti di legge.

e Talvolta i parametri di riferimento associati all'indicatore
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descrittivo propongono un confronto spaziale
(benchmarking spaziale), tra entita amministrative
simili (per esempio tra comuni della stessa provincia),
oppure temporale, considerando un unico soggetto e la
stessa entita nel tempo (benchmarking temporale).
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Indicatori e indici aggregati

e Aggregano, secondo parametri oggettivi, piu misure o
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piu indicatori (nel caso degli indici) riferiti a un ambito
specifico (ambientale, sociale, economico...), fornendo
un‘informazione sintetica e semplificata.

Riassumono in un unico valore lo stato o I'andamento di
un fenomeno complesso, facilitandone la comprensione;
la loro formulazione, tuttavia, puo portare a trascurare
aspetti rilevanti delle questioni esaminate,
determinando I'assunzione di conclusioni parziali o
improprie.

E necessario quindi interpretare con cautela il significato
di tali indicatori o indici, pur riconoscendo ad essi il
merito di integrare in un’unica misura le diverse
componenti del fenomeno considerato, agevolando i
confronti tra realta territoriali estese (Regioni, Stati
ecc.).
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Indici compositi

Riassumono in unico valore, mediante la combinazione di piu
indicatori, una molteplicita di elementi riguardanti diversi
ambiti della sostenibilita; |'utilizzazione di unita di misura
diverse richiede l'attribuzione di pesi soggettivi alle differenti
componenti.

L'indice fornisce un‘informazione sintetica che consente di
formulare valutazioni di tipo generale su tematiche complesse,
tenendo conto che I'aggregazione degli aspetti ambientali,
economici e sociali in un unico valore porta necessariamente a
una semplificazione delle problematiche considerate.

Uno degli indici compositi piu utilizzati € lo Human Development Index, proposto
per la prima volta nel 1990, nell'ambito dello United Nations Development
Programme, come risposta all’esigenza di definire un indicatore che valutasse lo
“sviluppo” di un Paese sulla base di parametri non esclusivamente economici. In
particolare, tale indice cerca di integrare diversi aspetti della vita umana,
misurando il benessere sociale di una popolazione in relazione alla longevita
(intesa come aspettativa di vita alla nascita), alla conoscenza (misurata come
media ponderata dell’alfabetizzazione degli adulti e del tasso di iscrizione alle
scuole elementari, medie e superiori) e al reddito.
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Indicatori "approssimati”
(proxy)

Utilizzabili quando il reperimento dei dati necessari per
costruire un indicatore risulti particolarmente difficile o

troppo dispendioso.

Forniscono un’‘informazione rilevante sul fenomeno,
basandosi su misure diverse e studiando fenomeni
correlati che possono dare indicazioni sul fenomeno da

valutare.
Esempio:

- |le emissioni equivalenti di CO2 possono essere stimate
considerando alcune variabili proxy riferite al contesto
locale, come il numero di famiglie, il numero di addetti al
terziario, il numero di addetti all’'industria, il numero di
chilometri percorsi da diverse tipologie di veicoli.
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Metodi di analisi e valutazione

e Set di indicatori o indicatori headline
— generalmente fanno uso di:
¢ indicatori descrittivi
e indicatori di performance
e indicatori proxy
e Indicatori sintetici
— generalmente fanno uso di:
e indicatori aggregati
e Analisi multicriteri

- generalmente fanno uso di:
e indici compositi

05/05/2011
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Analisi mediante set di indicatori o

indicatori headline

e Set di indicatori

— Liste di indicatori

— Analisi dimensionale
e Indicatori headline

- Modello interpretativo fatto di pochi indicatori chiave
selezionati per la significativita/comunicativita

e Punti di forza e Punti di debolezza

- Ricchezza informativa - Ridondanza informativa che
(soprattutto a scala locale) spesso non giunge a fornire

— Indicatori di prima mano (non ci risultati di sintesi
sono grosse elaborazioni) — Poca confrontabilita

- Capacita di individuare indicatori — Difficolta nel valutare i fenomeni
puntuali di nocivita o su in esame in rapporto alla carrying
fenomeni particolari capacity

— Possibilita di definire sia — Difficolta nell'individuare i flussi
indicatori descrittivi, sia di import ed export dei servizi
indicatori di performance naturali tra i diversi sistemi locali
rispetto ad obiettivi di norme o
programmi

05/05/2011
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Matrici di organizzazione degli
indicatori (analisi dimensionale)

e Dimensioni:
- tematica
- temporale
— territoriale
— causale

05/05/2011
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Livelli di scala

e Livello locale

sistemi territorialmente localizzati

e generalmente possibile individuare un confine
spaziale (anche se labile o sfumato)
attenzione rivolta principalmente a:

e descrizione/misurazione della qualita ambientale

e carico ambientale/impatto

e Livello “regionale”

interazioni tra le dinamiche interne ed esterne

attenzione rivolta principalmente a:
e relazioni tra i sistemi locali
e scambi di materia ed energia
e chiusura di cicli ambientali
e es: ATO, bacino

e Livello globale

05/05/2011

alcuni servizi svolti dagli ecosistemi possono essere colti

solo a scala planetaria

attenzione rivolta principalmente a:
e descrizione/misurazione della sostenibilita
e risorse naturali
e chiusura di cicli ambientali (tutti)
e es: cambiamenti climatici

Livelli:

e in cui il problema si
manifesta

e in cui si puo valutare
il fenomeno

e in cui & possibile
intervenire
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Organizzazione degli indicatori:
lo schema PSR (ocsk)

/ informazioni \

Press|on| preSS|on| Stato |nforma2|on| RISpOSte
Attivita umane Stato dell’'ambiente Politiche economiche
Energia Stato delle risorse naturali Politiche ambientali
Trasporti Aria risposta Amministrazione
Inc_lustrla risorse Acqua della societa A.Zlen(.:le.
Agricoltura Suolo Cittadini

Organizzazioni internazionali

\posta della soci/
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Organizzazione degli indicatori:
lo schema DPSIR (eea)

Cause

generatrici :

primarie: Rlqustq: >
Agricoltura, Leggi, piani,
industria, Regolano politiche...
trasporti... — {Interventi —

Strutturali)

Pressioni: Impatto:
Emissioni Z o c: Sulla salute,
atmosferiche, e e sugli
scarichi ! e % ecosistemi,
industriali... K2, , danno
P economico...

Stato:

Qualita dell’aria,

delle acque, dei suoli,

biodiversita...
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L’ANALISI DEI DETERMINANTI ATTRAVERSO GLI INDICATORI

I determinanti descrivono 1 fattori di fondo che influenzano una gamma di variabili
pertinenti. Sono gli element: a monte della catena DPSIR. quindi causa primaria degli effetts
dell’attivita umana sull’ambiente. Sono generalmente indicatori di natura socio-economica.

— RISPONDONO ALLA DOMANDA: PERCHE STA SUCCEDENDO?

Obiettivo conoscitivo: individuare 1 settori o le attivita econonuche per 'integrazione delle
considerazioni ambientali

Obiettivo informativo: responsabilizzazione degh attor1 economici e sociali

Esempio
Determinante: agricoltura — Indicatore: Numero di aziende agricole

L ANALISI DELLE PRESSIONI ATTRAVERSO GLI INDICATORI

Gl indicatort di pressione descrivono le variabili che direttaments causano 1 problemi
ambientali. Costitmiscono qundi 'anello di congrunzione evidente tra attivita wmane ed
ambiente poiché quantificano ¢16 che viene preso dall’ambiente (consumi di risorse naturali,
occupazione di suolo) e 16 che viens mmmesso nell’ambiente (emussioni e produzione di
rifiuti). Sitratta in genere di indicatori di natura fisica.

—RISPONDONO ALLE DOMANDE: PERCHE STA SUCCEDENDO? CI SONO CAMBIAMENTI?
Obiettivo conoscitivo: quantificare la dipendenza delle diverse attivita economuche
dall’ambiente, sia i termini di risorse prelevate che di scarti prodott

Obiettivo informativo: responsabilizzazione degh attor: economici e sociali

Esempio
Determinante: agricoltura — Indicatore: Numero di aziende agricole
Pressione: Superficie agricola utilizzata per agricoltura intensiva




L*ANALISIDELLO STATO ATTRAVERSO GLI INDICATORI

Gli indicatort di stato descrivono la condizione attuale dell'ambiente e lo stato di salute delle
sue diverse componenti a seguito delle pressiom esercitate su di esse dalle attivitd umane.
Sono m genere espressi da parametr: fisici, biologici o chimici, che rendono possibile un
giudizio qualitativo oltre che quantitativo.

— PISPONDONO ALLA DOMANDA:_ COSA STA SUCCEDENDO?

Obiettivo conoscitivo: valutare gli effetti delle pressioni esercitate dalle attivita umane
sull’ambiente

Obiettivo informativo: educare 1l pubblico e segnalare le criticitd ambientali

Esempio

Determinante: agricoltura —Indicatore: Numero di aziende agricole
Pressione: Superficie agricola utilizzata per agricoltura intensiva
Stato: Concentrazione di diossina nel terreno

L*ANALISI DEGLI IMPATTI ATTRAVERSO GLI INDICATORI

Gli indicator: di mmpatto descrivono gl effetti ultimi der cambiament: di stato. ovvero le
conseguenze del degrado ambientale sulla salute umana e sugli ecosistenu. oltre che sw
sistem economiicl € sociali. Sono indicatori sia di natura fisica che socio-economica.

—RISPONDONO ALLA DOMANDA: COSA STA SUCCEDENDO?

Obiettivo conoscitivo: valutare le conseguenze del degrado ambientale

Obiettivo informativo: segnalare le eriticitd ambientali e sensibilizzare gh attori economiei e
sociali

Esempio

Determinante: agricoltura — Indicatore: Numero di aziende agricole
Pressione: Supertficie agricola utilizzata per agricoltura intensiva
Stato: Concentrazione di diossina nel terreno

05/05/2011 Impatto: Perdita di fertilita del terreno




L*ANALISI DELLE RISPOSTE ATTRAVERSO GLI INDICATORI

Gl indicator: di risposta descrivono e quantificano gl sforzi della societd per risolvere 1
problemi. Sono indicator: di prestazione direttamente legati all’implementazione di politiche
o strategie che hanno come obiettivo ultimo la riduzione degh impatti ambientali. L’efficacia
delle risposte va invece valutata guardando alle risposte che gli ecosistem a loro volta danno
alle misure implementate. Una prima valutazione dei risultati delle politiche adottate puo
tuttavia essere fatta guardando all’andamento deglh mdicator: determinanti o di pressione sui

quali tali politiche mfluiscono direttamente,

— RISPONDONO ALLA DOMANDA: QUALI SONO LE RISPOSTE?

Obiettivo conoscitivo: rilevare € valutare le risposte della societa alle criticita ambientali
Obiettive informativo: rendere conto al pubblico delle misure e delle politiche adottate e
sensibilizzare gli attor: economici ¢ sociali

Esempio:

Determinante: agricoltura — Indicatore: Numero di aziende agricole
Pressione: Superficie agricola utilizzata per agricoltura intensiva
Stato: Concentrazione di diossina nel terreno

Impatto: Perdita di fertilita del terreno

Risposta: Incentivi per I'agricoltura biologica




05/05/2011

L'impatto

impatto

culturale

Ad es. bellezza dei luoghi

economico,
sociale

fisico

Ad es. inquinamento

salute,
ecosistema
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DPSIR - azioni

D:

Affronta le cause del problema, l'origine

del degrado e non interviene alla fine del

processo

e Individuazione delle responsabilita

e Una singola misura, presa alla fonte,
interagisce con una serie di effetti

e Si coinvolgono i meccanismi di
produzione e consumo

¢ Incentivi economici, riduzione costi di
produzione

e Rapporti con imprese

e Riduzione dei rischi di shifting (il
problema si sposta, non si risolve)

e Risultati piu efficaci ma piu lenti

e Politiche non settoriali, pianificazione,
prevenzione, controllo

o}

e Bonifiche

e Miglioramento dei sintomi del degrado
senza intervenire sulle cause

e Monitoraggio
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P-

Orientata agli effetti

Attivita di controllo pit comune

Difficolta maggiore per le emissioni diffuse
Rischio di shifting

Costi maggiori per la mitigazione delle
pressioni e per interventi end of pipe
Risultati piu rapidi ma meno efficienti sul
lungo periodo

Rapporto con il territorio locale

e Maggiore visibilita e gravita dei problemi

Attenzione ai flussi, all’esaurimento delle
risorse, all'inquinamento, al disturbo degli
ecosistemi

Politiche piu settoriali

Normative tecniche, controlli

Agevola la partecipazione e la percezione dei
problemi

Rende visibili i problemi e le relazioni
ecologiche

Attenzione alla salute, ai danni ambientali, alla

perdita di biodiversita
Individuazione delle maggiori criticita e delle
priorita di intervento

Monitoraggio 25
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EEA - SOER

e European Environment
Agency
State of Environment
Report
— Core set a livello
europeo

— Headline per gli stati
membri
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WWWw.eea.eu.int
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Annex 1: EEA core set of indicators

Owverview, 2004

Lk 5 L K A
Ajr guality and 2
grane depletion
Blodissereity 1 1 1 3
Climate change 2 2 1 3
Terrestrial 1 i
Washa 1.5 0.5 1.5 0.5
Wiakar 1 g 1 Ll
Agricultre 1 2
Enargy 3 2 2 3
Fishery 2 1 3
Transport 2 1 2 1
Tatal 7 9.5 108 3 7 22.5% 145

Theme C51  Indicator title !i-pecil-'ll:atinn
VErsion
Alr pollutien and 1 Ermissions of acidifying substances 2004
azone deplethon 2 Ermizsicns of oZone precurdars 004
3 Ernissiens of primary particulates and 2004
secondary particulste precursars
4 Exceadance of air quality limit values in urban 2004
ArpEL
5 Exposure of ecosysterns to acidification, 2004
putraphication and axane
[} Consurnpticn of czone-depleting substances 2004
Blodisersity 7 Threatened and protectad specias 2004
] [esignated areas 2004
] Species diversity H04
Climate change 10 Gresnhouse gas emilssions and remavals 2004
11 Projections of greenhouse gas emissions and 2004
rermovals and policies and maasuras
12 Global &nd European temperature 2004
13 Atmospheric greenhouse gas concentrations 2004
Terrestrial 14 Land take 2004
15 Frogress in management of contaminated sites 2004
Washe 16 Munlcipal wasbe generation 2004
17 Generation and recycling of packaging waste 2004
Wakar 18 Uza of frashwater resources 2004
19 Ouwygen-consuming substances in rivers H004
20 Nutrients in freshvwater 2004
21 Nutrients in transiticnal, cosastal and marine 2004
wabers
22 Bathing waber quality 2004
2% Chilarophyll in transitional ¢oastal and marine H04
wabers
24 Urban wastewsber reabment 2004
agricultire 25 Gross nutrient balanca 2004
26 Area under arganic farming 2004
Enargy 27 Final energy censurmphicn 2004
28 Tokal energy intensity 2004
29 Tokal energy consurmplion 2004
30 Renewable energy consurmption 2004
b ReEnewable alectricity 2004
Flsheries 2 Status of marine fith stecks 2004
k] Agusculture preduction 2004
34 Fizhing fleet capacity 2004
Transport 35 Fassenger transport demand 2004
e[ Freight transport demand H04
37 Use of cleanar and alternative fuels 2004

D = Diriving force indicator
F =Pressure mndicator
5 =Stat indicator

= Impact indicator

EEA Technical repart | Ho 1/2005

EEA core set of indicators

Guide

:.';IIII

= Bacnpmee indicator

<1 =:Ie5-::'.i.::-‘|:i1'z indicater
B =FPerformamice indicator

28



EEA - Indicatori headline

Italy

Raly dnoves Ml ot ely Qoo S i el DO N0R 3 2SR DINOGITES JON0RE HN
soorenind incdicatcrs. Thaduding THID e Sion & 8o B o tmeds with Dpofo angets & posing

a dhadlenges. In cornnan with o SOt
W PG T eficiemy off IS irdgalion 5y

SR COnries, pricdties for Thaly inecluce
N OIEET B0 PEOUCE WaBES SRNEST AT SQHCiLne

Greenhouse gas emissions

InFe o o the mmeemaan m cimwee dange

and oF g bpema Fraoesad, ey has underaloen the
mmmiEment o redice ol maonal erisions

bry 6.5 " mAEh reepact 0 Ene Daae year by A1H-A02
Herwerger, thetal emmssons in 02 in OO -squivmdent
termig althiugh farly mmeantwish repect i 218N,

ane ¥ Migher tan e ey and S rae mem

gw nxed gt Thermeann oend 12 dreely eelazed
PORTEY COmAMImpRan

Energy consumption

Arecert prwey o baropean el haeshaen that

e Jslian erergy ypiem e charactenaed by & grnd
P mAnSe 1N BT Af energ Y menaty and cheraon
i nmal w1 vl Pnengy crmaimEaon and . changng
T gy suEfly pitem, mmlang S nooeeed use
i razural gas renewal le enengy, cngeneratin and &
PPoPTE TR 10 el nael crmeumR o

Renewabhe electridty

Nesere e tus i we At pead enen oF reneaale eneng
mmribute mnly B % o e sl erergy prodicoed,
aldhnugh shawmg an inoese st maannal eel nrabims
7% in te penad 171 -310 Semewvs Beeounes
Fimarty indude hpdrorlsdriaty, Boge, wond and
wind emenpmy

Popedaicn: 57 &85 000
S 301 340 ker?
Dée: Sdd 770 erilliioen e

11

: bobd
il « 1 10l

FEIE ME ARG ES SN

Emissions of acidifying substances

Az ki whide, rrmzeamme araadirang aileanas ane
dimmnising and tey ane nanng te hinpesn megen,
Aldugh direin thedemired e g, rmisnmas o
ATTTRIMA ATA A ALINE Mo e d ue i Se tran et
B

Emissions of ozone precursors

Ffer n shght incresse of S betwwen 19 R and 1902,
FTIFLM A F mr-methane wianleargame mrpaunds
il e O jdropped by 5.6 Y between 1900 snd 300

clretn S1e hunipean wogeta

Fredght trans port demand

Thermgntmawpartmmemaky by GLE and prr capioa
haz inareed in recentyrare, reabxing an pwand
end unil 1995, after which it stared Audc g,
Freght mangpar by rad hae omameaely inereaeed
fi T T o e el sranaprtdemand wien disances in
rcame i N km areomeidered

Share of organic farming
Alter s decede of comanuoue groretn | 1PA3RI,

Argamerammg indeatre fudiaed sralvaral soeae
M P T ST A B e L e o el e

and mature. Howeren, S1eeecr under wert & signt
deop in the Lt bwa years, mainly doe B swidmpresd
m e wwwy from organic farming n muny muthem
FRQme &2 & crnAguencEnr s general delny in e
tmpemenmanm F tw W regelaam

M unidpal waste

In 3G muniapal Was e e eTATIm PeT capika W
Sidkg Howems, e gnowt ote of muniapsl waste
gemeratin hae been decreaang anae 8L Tharke
dreinecTea e e ppanated eallechm and bn-mechamcal
TRATTEN D, S AT F mumapal wase g ed ar
it landril @ dectesan g, canding A0 S n 360

Use of freshwater resources

Theupdated smawmmen o e wars sy Tatm
reming & prnky in the mansg emen of wake
remurees in ldy The muin water CIMMIMInG St
spncukuredmigam, and SPman mune o wser
Far ne purprRereman e graundwater, ﬂFM.ll]l
inpruthem kaly which mffers mm water carary.

Cround water bo des e then afecied by mbalance
in the rechange regime and ralt intrusion. sinng the
ermstima Lk oF i dated INRT TS mkes amy
PR A o Cus cnacal isme unmehiae. o weer,
ERE e PR AP WA T 3T e I g bure sy
Framisy m g mananal water misy, relemnt s
harae been putin plaos dismctsutirrdem mr v
FTIAMAT ST E AN d VIR PRV ER Y F e D rated Aater
cycle (ahdracia
and reae) aveh i CTveTing
mire Ban Hl's of e nanonsl a8 yearly
epan ® o wnadonal ¢ {report
1 Ehe Farlieren &) on. freshwester e, mebanck
dﬂllh?rnmq WATPT LI, EATLIT, WD AN BT TEATTIATE
angd water repe. In AR, amineiny decee v
FrnTred B Teated WAKDEWA T TPUAR VT 1T IEREm
and indusmal rese, indudmg nnannsd eEpat A
FaT sl I T AT B PR T A WA Aty and
quaniry Gnduding mectorad wee tdang imn oo
PPN g e e e of all water drecie e was
impdemenied 1n N0 rr s reguinie reliabd e s s e et
. waker qualicy and woater wes. By the md otk sl
regirmal suthrmoem wllimplement aregan sl wacer
prateman pan i oemply wih g emeivmmen il
A and sussnable water e a required by B
rrzaral mgidsam, indudng Urecoee SHELALVCT.

e scelti in base a:
— Popolabilita
— Aree ambientali prioritarie




LR Lo sviluppo di indicatori locali e urbani: gli
indicatori comuni europei

Indicatori

= 5 |
comunl Europel Gli indicatori Comuni Europei

Verso un Profilo di Sostenibilita Locale o S o
Soddisfazione dei cittadini con riferimento al contesto locale

Indicatore principale: Soddisfazione (generale e media) con refazione al contesto locale

Contributo locale al cambiamento climatico globale
Indicatore prindpale: emissione pro capite di CO:

Mobilita locale e trasporto passeqger
Indicatore prindpale: Percentuale di spostamerti che awiene con mezzi motorizzati privat

Accessibilita delle aree di verde pubblico e dei senvizi locali
Indicatore principale: Percentuale di cittadini che vive entro 300 metri da aree di verde pubblico = 5.000 m

Qualita dell‘aria locale
Indicatore principale: Superamerti nett di Phhe

Spostamenti casa-scuola del bambini

Indicatore principale: Percentuale di bambini che vanno a scuola in auto
AMBIENTE]A L% . A . _
i . Gestione sostenibile dell"autorita locale e delle imprese locali

Indicatore principale: Percentuale di certificazioni ambientali rispetto al totale delle imprese

[nquinamento acustico
Indicatore prindpale: Percentuale di popolazione esposta @ L = 55 dB(A)

Uso sostenibile del territorio
Indicatone principale: Percentale di anee protette sul totale del’area amministrativa

. Prodotti sostenibili
Indicatore prindipale: Percentuale di persone che comprano prodatti sostenibil
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Indicatori sintetici: I'impronta
ecologica

Se una citta fosse racchiusa in una
cupola di vetro che lasci entrare la
luce ma che impedisca alla materia
di uscire, quanto grande dovrebbe
essere la cupola per sostenere
illimitatamente la vita della citta?

Impronta ecologica

superficie totale di
ecosistema necessaria per
sostenere la vita

05/05/2011
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Le categorie dell'impronta
ecologica

erra ONSU
Sr;bile o 4,,
QPascoli

AN A Q Alimenti
Foreste \ 0 Casaledifici
ik R Q Trasporti
O Mare U Beni di consumo
U Servizi e

{
U Terra /

energetica ——m——

U Terreno
costruito

U Terra per
conservazione della
biodiversita
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Il principio di calcolo
dell'impronta ecologica

-_— s
“Consumo” pro capite di:

¢ alimenti (Kg , I, Kcal, ecc.)

ST Ettari globali
Popolazione ¢ abitazioni (mg, mc)

: er unita di
¢ trasporti (tempo, carburante, ecc.) P

¢ beni di consumo (tonnellate) consumo
¢ servizi (risorse incorporate (kg -t -j...)

Dovuti alla quantita
di suolo da
destinare a usi
energetici

Dovuti all’utilizzo

diretto del suolo

- Foglio di calcolo

05/05/2011
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production + import - export) OF NATION

NET CONSUMPTION (

crops
[t/yr]

~

global crop
yield [t/ha/yr]

equivalence|
X|[factor crops
[gha/ha]

Occupied
crop area
[gha]

animal

equivalence|

products allalzz] factor SEELEEE
/|| pasture yield ||X =|| pasture area
(pasture [t/halyr] pasture [gha]
fed) [t/yr] [gha’/ha]
global eql,]iglcatlgrnce occupied
fish [t/yr] ||/ fisheries X . . =|ffisheries area
yield [tthasyr| || fisheries [ghal
[gha/ha]
rfcc));isctts global timber|| [lequivalence Occupied
P [m? /| yield [m® [[X|[factor forest||=|| forest area
rwood/yr] rwood/ha/yr] [gha/ha] [gha]
A . equivalence| Occupied
a:):aIllst Fr?a] y(':?(l)d ;a[c:c(])r X|[factor crops|f=|| built-up area
p [gha/ha] [gha]
fossil fuel
emissions
(minus % forest CO» equivalence required
absorbed|| |lsequestration|| [[factor forest|| |[lsequestration
by [t CO2/hal/yr] [gha’/ha] area [gha]
oceans) [t
CO2/yr]
or / Or X or = or
Fossil fuel wood equivalence required
energy yield factor forest| energy area
[Gjlyr] [GJ/halyr] [gha/ha] [gha]

[global hectares or gha]

TOTAL ECOLOGICAL FOOTPRINT OF NATION

[global hectares or gha]

(including areas reserved for the conservation of biodiversity)

TOTAL BIOLOGICAL CAPACITY OF NATION

equivalence

yield

factor crops Cl:gCtso[ X ex;ggg[hcar]o P
[gha/hal] ‘]
equivalence yield existing
factor factor
X|| pasture area
pasture pasture [hal
[gha/ha] [-]
equivalence yield L
factor factor __existing
. 5 . - x|[fisheries area|
fisheries isheries [hal
[gha/ha] [-]

. yield A~
equivalence| factor existing
factor forest|x| forest [ - x|| forest area

[gha/ha] ] [ha]

. yield
ERILIELENEE factor existing built-
JEEioT crees crops [ - up area [ha]

[gha/ha] ]

. yield -~
equivalence| factor existing
factor forest forest [ - sequestration

[gha/ha] ] area [ha]
or or X or
. existing
equivalence e energy
factor -
factor forest forest [ - biomass
[gha/ha] ] accumulation
area [ha]
or or or

TOTAL EXISTING AREA OF NATION [hectares or ha]




~—~~
(o))
<
o
—
~
@©
)
—
<
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Global Bioproductive Areas

hectares

global
hectares

Bl Fisheries

O Pasture

[0 Forest

W Cropland

O Built-up Land
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E Microsoft Excel - ef_household_0203.xls
@J File Modfica ‘isualizza Inserisci  Formato  Strumenti  Dati Finestra 7 Adobe PDF - - 8 X

DEHRIS IS 4

@ = -5l 2l 4 s - @ iosativa v 2

fria |10 & G2 % 0 € i 0 bosfe]
B7 - f
) E | [ [u] E F G H | o K L M ] o F Q R &=

19 =l

20

21 CATEGORIES Units | AMOUNT jJequ. amoun! Dollars  |FOSSIL CFIDPL.R.NI:‘ PASTURE ]FDHEST EBUILLT-UP |FISHEF|IES LT Did | get: fulfillment from this expenditure of life energy?

22 per month er year |spent [mth)|ENERGY LAND - increase for more fulfillment

23 1.-FOOD b [results in uncalibrated global m2) - decreaze For more fulfillment

24 oo 0k, asis

25 e e RS O AT PR e Bt A7 SO S e BT EPENT i oL St 262 [ 26 percent if'the national average) Adigmment "W as this expenditure of life energy in alignment with my stated life pur

26 S R G e Ao B L B B R ne, raeh SQET S o Soeally groies b a. Mozt of the food | eat is processed, packaged, and from Far away Aldrer £ ™ How much might | spend if | didn’t have to work for aliving?|

27 FECOTETICEE Mais ST TS St b b. Three quarters _ b

28 . Half Mlonthly Fulfillment | Aligrment AfterFl

29 d. One quarter hours of

30 B ‘wery little. Mozt of the food | eat is unprocessed, unpackaged and locally grown, life energy miark, +, 00r -

A

32 Weggies, potatoes & fruit | [kg] 0, 1] 0,00 o o 0,0

33 Etread and bakery produsts [ka] 0, a 0,00 o o 0,0

34 IFlour, rice, noodies, cereal products [eq k] 0, a F0,00 1} 1} 0,0

35 Tlaize [ka] [ i 0,00 [ [ 0,0

36 IE;ns and other dried pulzes [ka] ) 1] 0,00 1] 1] 0,0

a7 Milk, sream, yogurt, sour cream [ 0, a F0,00 1} 1} 1] 0,0

38 le cream, other frozen dainy [1] 0, a 0,00 1} 1} 0 0,0

249 Cheeze, butter [ka] 0, 1] 0,00 1] 1] 1} 0,0

40 Enqgs [assumed to be 50 g each] [number] 1] 0,00 0,0

H Al 0,0

12 Pork [ka] [ 0 #0,00 [1] [1] 0.0

43 Chicken, turkey [kg] 0, 1] 0,00 o o 0,0

4 Beef [ka] 0 [ 0,00 [ [ [ 0,0

# | [Fish [ka] [ i $0,00 [ of 00

46 Sugar [ka] 0, a 0,00 o o 0,0

47 Iy:getable oil [geed or olive ail] r 1 0, a 0,00 o 0,0

42 Margarine [ka] 0, 1] 0,00 1] 1] 0.0

[E] Coffes i tea [ka] 0, i 0,00 [ [ 0.0

50 Juice & wine 0] [ 1] 0,00 1] [1] 0.0

51 Eeer 0] 0, a 0,00 a a 0.0

52 Garden [area used for food] [m2] 0 a 0,00 1} 0,0

53 | [Eating out [$] 0 $0,00 [ [l | 00

64 SUB-TOTAL-1 30.00 0 0 0 L] 0 1] 0.0

55 2 -HOUSING

BE

a7 Residence

58 Houge or apartment [m2] a 0,00 0,0

549 cuen S S residene [years] 1)

B0 Construction wood [kg] 0, 1] 0,00 0,0

El “ard [or totallot size inel building] [m2] a 0,00 o 0,0

E2

E3 Energy

B4 | Electricity [also check composition -3 [kwh] 1} 0,00 0,0 -
M 4 » »[\Household EF Assessment (final) / [«] 3l

Pronta




L'impronta ecologica nel
mondo e in Europa

Ettari globali per persona

Svizzera

]

e
Danimarca
Finlandia
Germania
Norvegia
Portogallo

Gran Bretagna

Q
©
-+
c
9]
S
]
O
o
©
aQ
o
_
=]
[Im|

Ettari globali per persona
8 8

PIANETA AFRICA MEDIO ASIA- AMERICA NORD EUROPA  EUROPA
ORIENTEE PACIFICO  LATINA  AMERICA OCCIl- CENTRALE
ASIA DENTALE ED
CENTRALE ORIENTALE
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L'impronta ecologica in Italia

L'impronta ecologica delle Regioni

[ghal/ab]

Bl <370
[ 3,71-3,80
[]381-390
[ 3,91-4,00
B > 400

Regione

Abruzzo
Basilicata
Calabria
Campania
Emilia- Romagna
Friuli Venezia Giulia
Lazio

Liguria
Lombardia
Marche

Molise

Piemonte

Puglia

Sardegna

Sicilia

Toscana
Trentino- Alto Adige
Umbria

Valle d’Aosta
Veneto

Italia

Impronta

ecobgica

[gha/ab]
3,55
3,41
3,69
3,56
3,89
3,78
3,85
3,82
4,08
3,88
3,58
3,97
3,45
3,66
3,37
3,96
3,77
3,68
4,03
3,78
3,84
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Indicatori sintetici: I'impronta
ecologica

Punti di forza

E un indicatore semplice, di facile
comprensione, che puo catturare
I'immaginazione

E un indicatore aggregato, permette di
aggregare impatti globali di diversa natura

E un indicatore facilmente utilizzabile dalla
pianificazione vista la centralita della
“risorsa territorio”

E un indicatore che fornisce stime
cautelative, ossia in caso di incertezza
assume il dato che minimizza l'impronta
ecologica

E un indicatore che permette stime sia a
livello nazionale che a livello locale, fino
alla stima di un‘impronta ecologica
“personale”

E un indicatore che non ritiene che il
territorio su cui insiste una certa
popolazione sia solo quello su cui vive

05/05/2011

Punti di debolezza

E un indicatore semplificato, che
non considera ad esempio in
modo adeguato gli impatti a
scala locale o il problema
dell’equita

E un indicatore basato su tanti
dati, che devono essere affidabili
(Garbage In - Garbage Out)

E un indicatore che non fornisce
strumenti per un intervento
immediato e puntuale

E un indicatore che non
considera il ruolo degli oceani nel
compensare gli squilibri del
pianeta (es. CO2 - fitoplancton)
E molto spostato sul peso
dell’energia, prevedendo per
ridurre la CO2 solo la possibilita
di forestazioni
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Carico ecologico

e L'impronta ecologica e basata sui consumi
della popolazione

— consente di quantificare il livello di sostenibilita
ambientale e di stimare I'utilizzo dei “servizi” della
natura indipendentemente dal luogo dell’effettiva
erogazione

— valuta la responsabilita di una certa popolazione nei
confronti dell'ambiente globale

e Il carico ecologico e basato sulle produzioni

— consente di quantificare i servizi naturali erogati in
un certo territorio, indipendentemente dal luogo in
cui sono fruiti

- riguarda la situazione ambientale locale ed e legato
direttamente alla qualita dell’'ambiente a livello di
territorio considerato

Scala globale

Scala locale

05/05/2011
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Capacita di carico/impronta
ecologica/carico ecologico

e La capacita di carico ¢ il carico massimo,
esercitato dalla popolazione di una certa
specie, che un determinato territorio puo
sopportare senza che venga
permanentemente compromessa la
produttivita del territorio stesso

e L'impronta ecologica e il territorio produttivo
effettivamente usato dai residenti

e Il carico ecologico ¢ il territorio produttivo
necessario a sostenere le attivita produttive di
un territorio
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Deficit/surplus ecologico

(valutazione della sostenibilita)

o I| deficit/surplus ecologico di un
territorio e la differenza tra la capacita
di carico di un territorio (biocapacita) e
il carico ecologico

o Il deficit/surplus ecologico di una
persona e la differenza tra la capacita di
carico media globale procapite (o
locale) e |la sua impronta ecologica

05/05/2011
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