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Esercizio 1.

Sia N il numero di clienti arrivati allo sportello di una banca durante un’ora di tempo. Se p € la
probabilita di essere serviti in un’ora (non si tiene conto dell’ordine di arrivo) e N possiede distribuzione
di Poisson di parametro A > 0 si calcoli

(i) P{“k clienti siano serviti durante 1’ora considerata”|N = n} 0<k<n
(ii) P{“k clienti siano serviti durante l'ora considerata” } k>0

N.B. Tutte le risposte devono essere adequatamente giustificate

Soluzione.
(i) Sia
X = “numero di clienti serviti durante un’ora di tempo”

Allora si ha che
X|N =k ~ Binom(n, p)

percio

P{“k clienti siano serviti durante l'ora considerata”|N =n} = <Z)pk(1 —p)nk 0<k<n

(ii) Essendo N ~ Pois()) si ha, per k >0

P{“k clienti siano serviti durante 1’ora considerata”}
= P{X =k}

:P{(X:k)ﬁ OO(N:n)}
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cioe X ~ Poisson(\p).




Esercizio 2.

Sia X una v.a. di Cauchy standard. Determinare la funzione di ripartizione e la funzione di densita
della v.a. .
v
X

(Suggerimento: si ricordi che se X ~ Cauchy(0,1) allora 1/X ~ Cauchy(0,1) )

N.B. Tutte le risposte devono essere adequatamente giustificate

Soluzione.
Sia, )
YZYNC'auchy(O,l)
Allora
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La funzione di densita ¢ data da




Esercizio 3.
Siano Xi,..., X, v.a. indipendenti e uniformi in [0, 1]. Sia

U, = min X; V, = max X;

1<i<n 1<i<n

(i) Si calcoli P(u < Uy, < Vi, <) per0<u<v<l
(i) Si calcoli P(W, < w) = P($* < w).

(iii) Si calcoli la densita
g(w) = P(W,, € dw)/dw

(iv) Si mostri che

0 w<0
lim P(W, <w)=4{ ==

(Suggerimento: per calcolare la densita di W, si usi la formula % ff((j)) flz,y)dy = B'(z) f(z, B(x)) —
o' (@) (@, o)) + 1) & f,y)dy )

N.B. Tutte le risposte devono essere adequatamente giustificate

Soluzione.

(i)

P(u<U, <V, <v):P{ ﬁ(xj >u),(n](xj <v)}

:P{ﬁ(u<Xj<v)}

=(v—u)" O<u<v<l
(ii) Essendo

Fy, v, (u,v) = P(U, <u,V, <v) =PV, <v)—PU, >u,V, <v)

si ha
2

fUn,Vn (Ua U) = MFUH,VH (Ua U)

=n(n—1)(v—u)"2 O<u<wv<l

P(lé:<w> =n(n—1)/ow/u1(v—u)"_2dvdu

w

Percio

(iii) Applicando la formula per la derivazione sotto il segno di integrale alla precedente espressione
si ha

n—D1-w)"? 0<w<]1
o) = {( )1~ w)
0 altrove




Fy, (w) =4 1—(1—w)""!
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