L'IDROGENO

- Cavendish (1766)
'H(99.984%)
’H(0.016% XD)
Esistenza in Natura
0.9% come H,O
nei gas naturali e nelle emanazioni vulcaniche come H;
Preparazione

H; ¢ un gas incolore, inodore, insapore
in laboratorio:
1. Na (amalg) + H;O —#* Na" + OH +12H;

2.Zn + 2H'—» Zn"+2H,
3. CaH, + 2H,0 —»Ca(OH); + H,

su scala industriale:
1. Per elettrolisi di una soluzione di NaCl

2.C +H,0 —» CO +H; . AH® = 143 kJ/mol
3.CHy + HO —» CO +3H, AH® = 206 kJ/mol
Utilizzazione

- per la preparazione di NH,, HCI, alcool metilico, idrogenazione di olii
vegetali
- liquido come combustibile nei vettori spaziali

com Uit ¥ PuuTo,

W Yo, - Ho

https://pdfify.app/trial



Proprietd chimiche

AT_.,énngassammcmeruni\'«o.
- Reagisce con Cl, Br, I, Oy, solo ad alte T o per innesco con scintilla.

- Reagisce con F, al buioed abassa T
- Reagisce con metalli ¢ non metalli ad alte T, dando Idruri.

Composti

IDRURI

1) LiH, NaH, KH, RbH, CsH,CaH;, SrH,, BaH,
Gli idruri con i metalli alcalini ¢ alcalino terrosi ( eccetto Be e Mg)
sono ionici e contengono lo ione H'
Hanno proprieta basiche ¢ riducenti.

2) HF, HCI, HBr, HI, H;0, H;S, H,Se, H;Te
I derivati con alogeni ¢ calcogeni sono molecolari ed hanno proprietd
pil 0 meno acide

3) CH,, SiH,, GeH, SnH,, PbH,, NH,, PH,, AsH,, SbH;,, BiH;, B;H,
I derivati con gli elementi del IV ¢ del V gruppo ¢ con il B sono
molecolari con scarse propriet acido-base (eccetto NH;)

4) BeH;, MgH,, AlH,;, GaH; -
Gli idruri di Be Mg Al, Ga hanno una struttiira polimera coa legami
covalenti ed hanno proprieta basiche e riducent
COMPOSTI TERNARI CON L' OSSIGENO

Sono gli idrossidi e gli osscacidi
- Gli idrossidi dei metalli alcalini, alcalino terrosi, dei metalli di
transizione nei loro stati di ossidazione inferiore, sono ionici ¢
contengono gli ioni OH-

- 1 derivati ternari dei non-metalli ( a dx nella t. p. rispetto a B, Si, Ge,
Te) e di diversi metalli di transizione nei loro stati di ossidazione pid
- Gl altri derivati sono per lo pilrcovalenti con struttura polimera ¢ con

proprieta anfotere
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Esistenza in natura

=

Na e K sono | piu abbondanti :
Nella litosfera : Na = 264 %
K = 240%

Nell'acqua del mare: Na = 1,14 %
K = 0,04%

Composti

NaCl (salgemma), NaNO,; (nitrato del cile), Na,CO,
(soda), NaHCO, - 2H,0, Na,B,0, - T0H,0 (borace).

KCli(silvite),KNO, , KCI - MgCl, - 6H,O(carmallite).

Ossidi
Idrossidi

MOH

MH + H,0 — > M*
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Reattivita

Prodotti di ossidazione:

2L + 120, — Li,O0 (0%, ossido)

2Na + O, —— Na,0, (0,%, perossido)

2K + 02 — K02 (O3, superossido)

Prodotti di reazioni con elementi del VIl
gruppo:

2Na + Cl; —> 2NaCl

Reazioni di riduzione:
2Li + 2H,0 — 2Li* + 20H

2Na + 2NH; —> 2NaNH, + H,
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Esistenza in natura

= ————

Non esistono come elementi, ma solo come
composti.

Ca e Mg sono i piu abbondanti e si trovano
come carbonati, solfati ed alogenuri.

Composti:
MO, M(OH),, MH,, MX,, MCO,;, M(HCO,),, M,(PO4),
& B TR WISl A I N—y
\
Gli ossidi MO si formano da:

MO + H,0 » M(OH),

(Tranne Be, che reagisce solo con H*,
e Mg che reagisce molto lentamente.)

s S s

B - — il L ———— e ——— e .

https://pdfify.app/trial




; Reattivita '

Tutti ad eccezione del Be:

M + 2H,0 —> M2+ 4+ 20H + H,

M + H —> MH,

Be + OH + 2H,0 —> [Be(OH)]** + H,

Ca, Sr e Ba:

T I - ae——
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Esistenza in natura ==

Non esistono come elementi, ma solo come
composti. Il B si trova come borace e

kernite:Na,B,0, - 10H,0, Na,B,0, - 4H,0,
I'Al in molte rocce come alluminosilicato.

Composti: idruri, alogenuri, composti
ossigenati: MH;, MX;, M,0,;, M(OH), .

Idruri: (AlH;),, BoHg

Alogenuri: BX, (X= F,Cl, Br,l) (BF,, BCl, gassosi,
BBr,; liquido).
Gli alogenuri di Al, Ga, In sono simili a quelli
del Be (polimeri solidi con legami covalenti).
Gli alogenuri di TIi{l) sono solidi ionici.
Ossidi:
B,0;

8703 + GOH 28033' +* 3H20
Al,0, , Ga,0,

-

H;BO; , AI(OH),
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Reattivita

B+ 3H* + 3NO;s ———> H3;BO; + 3NO,

B+ 3NaOH —» NaBO, + 3/2H, + Na,0

Al ¢ Ga reagiscono con acidi non ossidanti o basi
forti.

2 + 6H* —> 2AR* 4+ 3H,

2A1 + 20H + 6H,0—» . 2AI(OH)," + 3H,

In e Tl sono attaccati da acidi non ossidanti,
ma non dalle basi.
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Reattivita

2 + 0, —> 2€0
C + 02 —_—_— COz
Si, Ge, Sn, Pb + O, —» Si0,, GeO,, Sn0,, PbO,

Cc & presente nel diamante e nella grafite, nella
litosfera sotto forma di composti inorganici come
carbonati e organici come idrocarburi e carbon
fossile, nelli'atmosfera come CO,.

S| dopo I'O € l'eiemento pil abbondante in natura
come biossido e silicati. '

Ge e Sn sono poco abbondanti ed esistono come
ossidi

Pb come solfuro

C, Si, Ge e Sn non sono tossicl. Il Pb invece é tossico,
si lega alle proteine e ne altera le funzioni.

https://pdfify.app/trial




Composti binari con idrogeno, alogeni e
ossigeno.

et et et et

Composti con idrogeno:

XH, + 20, > X0,

Composti con alogeni: MX,, MX,
. SRR ERTED- - T i
Composti con ossigeno n. d'ox +4, +2.

W co, + 2H,0 <> HCO,, + H,0*
Si0, + A4HF SiF, +2H,0

sn02. S|02 -+ K2CO3 > K?Sn03.K?S|O3 + CO2

SnO, + 4H* + 6CIF —» SiClg2- + 2H,0

2C .+ 0, —> 2CO
SnO, PbO » Pb2+, Sn2* + H,0

g _ L e T = = 33
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Proprieta

Composti con l'idrogeno:

NHj3, PHs, AsH,, SbH,, BiH,

pH3 + 202 —ml H3P04

Composti con alogeni: MX;, MX; (escluso N)

Composti con l'ossigeno:

ndox 15 N
ndox 35 P,As, Sb, Bi

p4010 + H20 —» 4H* + 4H2p04'

N205 + H2O —P  2H* + 2N03'
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V GRUPPO

Reattivita

P4 + 502 » P40 10

Pd + 100'2 — 4PCI5

1,4P4 + S5H* + 5N03. _’H3P04 + 5N02 + H20
As + 5H* + 5N03- —’H3A304 + 5N02 + H2

2Sb + 6H* + B6NO;° —»Sb,05 + 6NO,; + 3H,0
Bi + 6H* + 3NO,~ —» Bi** + 3NO, + 3H,0

Esistenza in natura:

N, é il 78% del volume dell'atmosfera secca
al livello del mare. Esiste come‘NaNO:, e KNO,
sulla crosta terrestre.

P esiste solo come composto, Ca,(PO,), - CaX,
(X=F,Cl, OH") (apatiti).

As, Sb, Bi come solfuri.
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VI GRUPPO

Esistenza in natura:

La litosfera e l'idrosfera contengono 1146,6%
e I'86% di ossigeno combinato in diversi
composti.L'ossigeno allo stato elementare si
trova nell'atmosfera di cui costituisce il
20,95% in volume dell'aria secca al livello
del mare.

S é presente come PbS, CuS, FeS, e CaSO,.
Come H,S e composti organici si trova nel

petrolio, neli gas naturall e nel carbon fossile,
come SO, nell'atmosfera.

Se e Te si trovano in composti con metalli
pesanti e il Po si forma dal decadimento del
radio.

Composti con I'idrogeno:H X, HyX,, Ho X,

Composti con alogeni:

OF,, O,F,, CL,0, CIO,, BrO,, 1,0,
SFg, SeFg, TeFg

Te F‘ + 6”30 —> 6HF + H‘T.Oc

Composti con l'ossigeno:
S,Se,Te n d'ox +4,46 (X0,, X0,)

(803)3 == 3803
Ossiacidi: H,SO,4, H,SeO, :

502 - 1/202 — 303

S0; + H,0 —» H,S0,

H28°3, "303, st.o’, HzT.Oa
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VIF GRUPPO
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Vii GRUPPO

Nella crosta terrestre il fluoro é presente nel minerali:
CaFy (fluorite), Cas(PO4),° CaF, (fluoroapatiti)
Il mare contiene Cl, Br, |

Nella crosta terrestre vi sono NaCl, KCI (silvite), MgCl, ‘ HQ
6H,0(carnallite).
Ca(103); ¢ un'impurezza di NaNOgs, nitrato del Cile.

CFg4, SFg, PFg, IF,
Cul, Fel,

MIX, MIX,, Mmilix, |, 0, m
MIVX 4, MIVX,, MYX 5 , MVX, v, v
MVIaX,, MYIX,, MVIX,, MYIXg VI

Fa> Cly> Brg> Iy

X ¢ H0 =3 HXO + H*+ X'

(X= CI, Br, 1)
F2 + H2° —_— 1/202 + 2H* + 2F

Cl + 2Br —>» Bry + 2Cr
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Alogenuri ionici
Alogenuri molecolari v, V, VI, B

Alogenuri covalenti Be, Al, Ga, PRl siiil il

Acidi alogenidrici

NaCl «+ H2$O; —3» HCI + NaHSO,,

Ossidi Ossiacidi
HXO n d'ox, +1

n d'ox. -2 Cl,0; BrO; 1L,O0s HCIO, n d'ox. +3

n d'ox. +2 OF, HCIO3, HBrO3 n d'ox. +5
HCIO, ndox. +7

Interalogenici

XY, XY3, XYg, XYy
CIF, BrF, IF, BrCl, ICI, 1Br
IFy

XmYnZp" menep =3 “ly°, Bry’, Cly", Br7,
monop = 5 l‘C'.. 'Cl"
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